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1 Cel dokumentu

1.1 Skroty uzywane w dokumencie

nazwa znaczenie

brd bezpieczenstwo ruchu drogowego

GITD Gtoéwny Inspektorat Transportu Drogowego

CANARD Centrum Automatycznego Nadzoru nad Ruchem Drogowym

HC Heller Consult spétka z o.o.

ITS Instytut Transportu Samochodowego

OPZ Opis Przedmiotu Zaméwienia

OSM Open Street Map

POBR Polskie Obserwatorium Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego

PO Obiekty uzytecznosci publicznej generujace ruch pieszych i pojazdow
np. szkoty, centra handlowe, koscioty, itp.

SEWIK System Ewidencji Wypadkow i Kolizji

TERYT Krajowy Rejestr Urzedowy Podziatu Terytorialnego Kraju

1.2 Odniesienia

odsytacz opis

Umowa Umowa nr 89/2019 z dnia 23.04.2019 r. pomiedzy Skarbem Panstwa —
Gtoéwnym Inspektoratem Transportu Drogowego a Konsorcjum
Wykonawcow: Instytutem Transportu Samochodowego (lider)
i Heller Consult Sp. z o.0. (partner).

Opis Przedmiotu Zamdwienia stanowiacy czes¢ Il SIWZ (Specyfikadji

OPZ ) L

Istotnych Warunkéw Zamowienia).

Analiza brd Analiza stanu bezpieczenstwa na drogach pod katem wyboru nowych
lokalizacji dla urzadzen rejestrujacych w ramach projektu ,Zwiekszenie
skutecznosci i efektywnosci systemu automatycznego nadzoru nad ruchem
drogowym”.
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1.3 Zataczniki

lp. | zatacznik

1 01_Metodologia

2 | 02_Ranking_globalny_20191112.xlsx

3 03_Lista_rankingowa_140_150_20191112b.xlsx

4 04_Lista_rankingowa_247_20191030.xIsx

5  05_Karty_oceny_lokalizacji_140_150_20191112b.pdf

6 | 06_Karty_oceny_lokalizacji_247_20191112.pdf

07_Karty_oceny_warunkow_technicznych_
140_150_20191112a.pdf

8 | 08_Mapy

9  09_Dokumentacja_wizji_lokalnych

10  10_Wyniki_analizy_stanu_bezpieczenstwa_20191112.pptx

2 Podsumowanie

opis

Dokument metodologii analizy stanu
bezpieczenstwa na potrzeby instalagji
nowych urzadzen rejestrujgcych wraz
z zatacznikami

Globalny ranking lokalizacji
wytypowanych w ramach analizy
automatycznej

Lista rankingowa dla 140
wytypowanych lokalizacji i 150
lokalizacji wskazanych przez
Zamawiajacego

Lista rankingowa dla 247 lokalizacji
istniejacych urzadzen rejestrujacych

Karty oceny lokalizacji dla 140
wytypowanych lokalizacji i 150
lokalizacji wskazanych przez
Zamawiajacego

Karty oceny lokalizacji dla 247
istniejacych urzadzen rejestrujgcych

Karty oceny warunkéw technicznych
dla 140 wytypowanych lokalizagji i
150 lokalizacji wskazanych przez
Zamawiajacego

Mapy obrazujgce lokalizacje z listy
140 150 punktéw

Dokumentacja fotograficzna oraz
filmowa z przejazdéw i oblotow w
analizowanych 140 i 150 lokalizacjach

Prezentacja podsumowujaca wyniki
projektu

Gtownym celem projektu jest poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na sieci drég publicznych

w Polsce, z uwzglednieniem drég wszystkich kategorii. Osiggniecie celu gtéwnego bedzie mozliwe
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dzieki realizacji celéw szczegdtowych, tj. zwiekszeniu efektywnosci i usprawnieniu dziatan CANARD (m.
in. poprzez zastosowanie bardziej zaawansowanych technologicznie urzadzen rejestrujacych),
zwiekszenie tacznej liczby drég objetych automatycznym nadzorem nad ruchem drogowym oraz

spadkowi liczby ofiar $miertelnych wypadkdw w obszarze oddziatywania niniejszego projektu.

Dokument podsumowuje i opisuje prace wykonane w ramach zadania polegajacego na analizie stanu
bezpieczenstwa na potrzeby instalacji nowych urzadzen rejestrujacych realizowanego w ramach
projektu ,Zwiekszenia skutecznosci i efektywnosci systemu automatycznego nadzoru nad ruchem
drogowym”. W ramach przedmiotowego zadania opracowano metodologie dla analizy stanu

bezpieczenstwa stanowigca podstawe dalszych prac.

Przygotowana metodologia postuzyta do oceny poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego dla 150
lokalizacji wskazanych przez Zamawiajgcego, wytypowania i dokonania oceny 140 nowych lokalizagji
oraz dokonania oceny 247 lokalizacji, w ktérych posadowione sa obecnie stacjonarne urzadzenia

rejestrujace.

3 Analiza stanu bezpieczenstwa na sieci drog publicznych

w Polsce

3.1 Zakres i dane wejsciowe

Dane o zdarzeniach drogowych wykorzystane w analizie bezpieczenstwa ruchu pochodzity
z policyjnego Systemu Ewidencji Wypadkow i Kolizji z okresu 2016-2018 r. udostepnionego przez
Komende Gtdéwna Policji. Zakres dostepnych danych SEWIK obejmowat ogdtem 1 388 754 zdarzen
z objetych analiza lat 2016-2018.

Do lokalizacji zdarzenh wykorzystano granice administracyjne gmin, sieci drég krajowych
i wojewddzkich, lokalizacje stupkéw kilometrazowych pozyskanych z OpenStreetMap oraz wspétrzedne

latarni oswietlenia ulicznego na obszarze m. st. Warszawy.

Gtownym ograniczeniem w czasie realizacji projektu byt zakres dostepnych danych. Przy analizach dla
catej sieci drogowej w Polsce brakuje kompleksowych i wiarygodnych informacji dotyczacych np. stanu
nawierzchni, elementéw infrastruktury drogowej czy otoczenia terenu drogi. Szczegdtowy zakres

danych wykorzystanych w analizie przedstawiono ponize;j:

e dane o zdarzeniach drogowych z Systemu Ewidencji Wypadkow i Kolizji (SEWiK),

e mapy (OpenStreetMap) zawierajace sie¢ drogowsq i lokalizacje stupkéw pikietazowych,

e wspotrzedne lokalizacji latarni na obszarze m. st. Warszawy — dane udostepnione przez Wydziat
Oswietlenia Zarzadu Drég Miejskich w Warszawie,

e dane przekazane przez Zamawiajagcego w nastepujacym zakresie:
a. wykaz lokalizacji 247 istniejacych urzadzen rejestrujacych,
b. liczba zarejestrowanych naruszen przez istniejace urzadzenia rejestrujace,
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¢. informacje o predkosci potoku pojazddw zarejestrowanych w lokalizacjach dziatajacych
fotoradardw,

d. wykaz 150 proponowanych lokalizacji do instalacji’ nowych urzadzen rejestrujacych,

e. dokumentacja w zakresie wnioskdéw i kart oceny dla 150 proponowanych lokalizacji wskazanych
przez Zamawiajgcego.

e ze zrodet kartograficznych pozyskano nastepujace informacje uzupetniajace:

a. obiekty uzytecznosci publicznej generujace ruch pieszych i pojazdéw (POI) takie jak szkoty,
obiekty kultu religijnego czy centra handlowe,

b. obszary w poblizu skrzyzowan w tym skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng,

c. lokalizacje przejazdow kolejowych wyposazonych w sygnalizacje Swietlna,

Powyzsze Zrodta stanowity podstawe do automatycznego wyboru obszaréw o podwyzszonym
zagrozeniu. Dla wybranych obszaréw zostata przeprowadzona ocena ekspercka wspomagana

m.in. analizg danych zgromadzonych w czasie wizji lokalnych i fotorejestracji pasa drogowego.

3.2 Weryfikacja lokalizacji zdarzen drogowych

W celu uzyskania wiarygodnych lokalizacji dla mozliwie najwiekszej liczby zdarzen przeprowadzony
zostat wieloetapowy proces weryfikacji zaimportowanych zdarzen. Weryfikacja obejmowata
nastepujace kroki, podczas ktorych za kazdym razem sprawdzany byt warunek zgodnosci uzyskanych

lokalizacji z przypisanymi gminami:

1. Dla wszystkich zdarzen podjeta zostata proba uzyskania lokalizacji na podstawie podanych
wspotrzednych GPS. Jesli format wpisanych wspotrzednych byt niezgodny z obowiagzujacym,
prébowano dostosowac je do obowigzujacego formatu.

2. Dla zdarzen, ktore nie zostaly zakwalifikowane jako poprawnie zlokalizowane oraz miaty
podany w atrybutach doktadny adres (miejscowos¢, ulica i numer domu lub miejscowosé
i dwie ulice) zastosowano geokodowanie.

3. Dla zdarzen, ktore nie zostaty zakwalifikowane jako poprawnie zlokalizowane wykorzystywane
byty informacje o pikietazu i numerze drogi podane w atrybutach zdarzen.

4. Dla zdarzen, ktére nie zostaty zakwalifikowane jako poprawnie zlokalizowane, nastepowato
ponowne geokodowanie, tym razem za pomoca przyblizonego adresu (miejscowos¢ i ulica).

5. Sprawdzenie zdublowanych geometrii — jesli dana geometria wystepowata podejrzanie wiele
razy (powyzej 3), zdarzenia majgce taka geometrie byty ponownie geokodowane na podstawie
doktadnego adresu o ile byt dostepny.

6. Dla wszystkich zdarzen zlokalizowanych na obszarze m. st. Warszawy, ktére w atrybutach
lokalizacji miaty wpisany numer latarni, przyjmowano wspétrzedne przypisanej latarni.

W nastepnym kroku wykluczono z analizy zdarzenia, ktérych nie udato sie poprawnie zlokalizowac
w wieloetapowym procesie weryfikacji lokalizacji. Dodatkowo, w celu wypetnienia zapiséw OPZ,
kazdemu ze zdarzenh przypisano kategorie drogi. Atrybut ten okreslany byt na podstawie numeru drogi
podanego we wiasciwosciach zdarzenia. W skrajnych sytuacjach braku numeru drogi w atrybutach
zdarzenia, sprawdzano odlegtos¢ wypadku lub kolizji od najblizszego fragmentu sieci drog krajowych
i wojewddzkich. Przyjeto, ze jesli obliczona odlegtos¢ nie przekracza 200 m od drogi danej kategorii,
mozna zatozy¢ ze zdarzenie miato miejsce na tej drodze. W tabeli przedstawiono udziaty zdarzen

spetniajacych kolejne kryteria weryfikacji.

Instytut Transportu Samochodowego

2019-10-30 strona numer 9 z 58
Heller Consult sp. z 0.0



Fundusze " . .
Europejskie Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Fundusz Spéjnodd
Infragtruktura i Srodowiske - Pl
.Zwiekszenie skutecznosci i efektywnosci systemu automatycznego nadzoru nad ruchem drogowym”
Analiza stanu bezpieczenstwa na potrzeby instalacji nowych urzadzen rejestrujacych - Raport korcowy

Tabela 1. Udziat zdarzen spetniajacych poszczegodine kryteria weryfikacji lokalizacji

Udziat
Etap weryfikacji zweryfikowanych

zdarzen
Lokalizacja zdarzenia uzyskana na podstawie wspotrzednych znajduje sie w 95 18%
gminie wskazanej w atrybutach zdarzenia At
Lokalizacja zdarzenia uzyskana na podstawie geokodowania adresu znajduje 2 76%
sie we wskazanej w atrybutach gminie R
Lokalizacja zdarzenia uzyskana na podstawie podanego pikietazu znajduje sie 0.62%
w gminie wskazanej w atrybutach zdarzenia e
Lokalizacja zdarzenia uzyskana na podstawie ponownego geokodowania 0.68%
adresu znajduje sie we wskazanej w atrybutach gminie e
tacznie 99,1%

Ostatecznie z analizy wykluczono zdarzenia, ktérym nie udato sie przypisaé kategorii drogi i nie zostaty
zlokalizowane na obszarach miast powyzej 20 tys. mieszkancéw. Dodatkowo z przetwarzania
wytgczono wypadki i kolizje przypisane do drég niepublicznych oraz te, ktérych atrybut ,charakter

miejsca zdarzenia” zostat okreslony jako miejsce obstugi podrdznych, parking lub plac.

W efekcie dziatania algorytmoéw weryfikacji lokalizacji w dalszej analizie uwzgledniono 1376018

zdarzen drogowych, co stanowi 99,1% ogétu zdarzen z lat 2016-2018.

3.3 Mapa stanu brd

Zweryfikowane lokalizacje zdarzen zostaty naniesione na mape w celu ich potaczenia z siecig drdg oraz
odpowiednimi jednostkami podziatu administracyjnego. W kolejnym kroku przeprowadzona zostata
analiza skupien w celu utworzenia mapy intensywnosci zdarzern obrazujgcej poziom zagrozenia.

Przyktad tego typu analizy pokazuje rysunek 1.
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Rysunek 1 Przyktad mapy intensywnosci zdarzen

Nastepnie wybrano obszary o najwiekszej intensywnosci zdarzeh. Byly one podstawa do okreslenia
poziomu zagrozenia zwigzanego z wystepowaniem czynnikow takich jak przekraczanie dopuszczalnej
predkosci oraz niestosowanie sie do sygnalizacji Swietlnej. Sasiadujace ze soba obszary, wystepujace
w ciggu jednej drogi zostaty poddane analizie pod katem mozliwosci zastosowania odcinkowego

pomiaru predkosci.

W procesie wstepnego wyboru lokalizacji nowych urzadzen rejestrujacych przygotowane zostaty
oddzielne zestawienia uwzgledniajace podziat na obszary zamiejskie i obszary matych miejscowosci
oraz obszary miast o liczbie mieszkancow powyzej 20 tys. Konieczno$¢ zréznicowania rozmiaru oczek
siatki wynikata z duzego zageszczenia sieci drogowej na obszarach zurbanizowanych. Na obszarach
miast o liczbie mieszkancéw powyzej 20 tys. zatozono zastosowanie oczek o mniejszym rozmiarze w
stosunku do pozostatej czesci kraju. Przyjecie réznych rozmiardw heksagondéw pozwolito na
ograniczenie sytuacji, w ktorych pojedyncze oczko obejmuje zdarzenia zaistniate na réznych, czesto
réwnolegtych do siebie ulicach. Zakres projektu wymusit wprowadzenie automatyzacji czesci
przeprowadzanych analiz. Niezbedne byto zatem takze wdrozenie mechanizméw ograniczajacych
szum informacyjny i eliminujacych ewentualng mozliwos¢ btednej interpretacji otrzymanych wynikow.
Stad zréznicowanie rozmiardw oczek siatki ze wzgledu na charakter obszaru poddawanego analizie

byto w petni uzasadnione.

3.4 Ocena poziomu zagrozenia w oczkach siatki

Ocena poziomu zagrozenia zostata przeprowadzona przy wykorzystaniu zweryfikowanych lokalizacji

przestrzennych zdarzeh drogowych. Obszar catego kraju zostat podzielony na sasiadujace ze soba
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szesciokaty foremne (heksagony). Rozmiar oczek siatki dobrano tak, aby zapewni¢ odpowiedni balans
pomiedzy doktadnoscig lokalizacji a licznoscig préby niezbedna do wiarygodnego okreslenia poziomu
zagrozenia. Zastosowano szesciokaty o promieniu okregu opisanego wynoszacego R = 500 m. Przyjete
zatozenie odpowiada obszarowi oddziatywania fotoradaru. W miastach wykorzystano drobniejsza
siatke o wyjsciowym rozmiarze oczka R = 100 m. Zasade wymiarowania oczka siatki przedstawiono na

rysunku 2.

Rysunek 2 Wymiarowanie heksagonu

Wybér wskazanej figury jako geometrii ograniczajacej analizowany obszar podyktowany byt
koniecznoscig przyblizenia pola kota polem wieloboku foremnego. Konieczny byt dobér takiego

ksztattu, ktory pozwolit na pokrycie regularna siatkg obszaru catego kraju.

Kazdemu oczku siatki przypisana zostata intensywnos$¢ s zdarzen drogowych. Zalezata ona od wazonej

liczby wypadkoéw w i kolizji k znajdujacych sie wewnatrz analizowanego oczka.

S=Zk+b-ZW (M

Wage b dobrano w ten sposéb, aby jak najdoktadniej odzwierciedli¢ ciezko$¢ wypadkow w stosunku
do kolizji. Doboér parametru b zweryfikowano poprzez kalkulacje kosztow spotecznych zdarzen
drogowych z uwzglednieniem ich ciezkosci. Na potrzeby obliczeniowe zatozono, ze obecno$¢ nowego
fotoradaru spowoduje zredukowanie liczby zdarzehn drogowych okreslonej kategorii, w danym oczku

siatki. Redukcja kosztow spotecznych opisana jest wzorem:

r=1-) k425w @

gdzie stata 25 odzwierciedla sredni stosunek kosztéw wypadku do kolizji [7]. Do okreslenia wartosci
parametru b wykorzystanych zostato 140 oczek ze szczytu listy rankingowej wyznaczonej na podstawie
réwnania (1). Pod uwage wzieto dane o zdarzeniach drogowych z lat 2016 — 2018. Dobér wartosci
wskazanego parametru przeprowadzono w sposéb iteracyjny na podstawie danych o zdarzeniach

z dwoch wybranych lat i weryfikacji przyjetej wartosci na danych z trzeciego roku. Przeprowadzenie
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walidacji krzyzowej pozwolito na dobdr optymalnej wartosci wagi b do zastosowania w réwnaniu (1).
Wyznaczona warto$¢ parametru b wyniosta 2.5 dla obszaréw pozamiejskich i 5.75 dla miast o liczbie
ludnosci powyzej 20 tys. Uzyskana warto$¢ parametru b uwzglednita réznice w kosztach ofiar

Smiertelnych, ciezko i lekko rannych, wypadkow i kolizji.

3.5 Algorytm tworzenia list rankingowych RGB

W celu zapewnieniu optymalnego doboru potozenia heksagonéw wytypowanych na listach
rankingowych lokalizacji, zaimplementowano algorytm RGB. Algorytm bazowat na trzech przesunietych
wzgledem siebie siatkach (R — 'RED’, G — 'GREEN’, B- 'BLUE’), pokrywajacych ten sam obszar.
Zastosowane utozenie siatek powodowato, ze zdarzenia lezace w danym skupisku byty przypisywane
do heksagondéw na trzy rézne sposoby. Taki zabieg pozwolit znalez¢ takie potozenie heksagonu
w obrebie danego skupiska zdarzen, dla ktdérego wskaznik intensywnosci s jest najwyzszy. Utozenie
siatek RGB przedstawiono na rysunku 4.

siatka ,RED”

N c— siatka , GREEN”

+

% siatka ,BLUE”

Rysunek 3 Utozenie siatek RGB

N
=~

Listy rankingowe generowane byty w taki sposob, zeby wytypowane heksagony nie zawieraty czesci
wspolnych. Algorytm RGB mozna opisac w trzech krokach:

o Posortowanie  wszystkich heksagonéw malejagco  wzgledem  wspotczynnika
intensywnosci s.

o Pozostawienie heksagonu o najwyzszym wspdtczynniku intensywnosci s jako
pierwszego na liscie rankingowe;j.

o Dla drugiego i kazdego kolejnego heksagonu sprawdzenie, czy heksagony
pozostawione wyzej na liscie rankingowej od aktualnie sprawdzanego maja z nim
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czes¢ wspdlna. Jesli nie, dopisanie biezgcego heksagonu do listy rankingowej. Jesli tak
— odrzucenie heksagonu.

Schemat algorytmu tworzacego listy rankingowe zostat przedstawiony na rysunku 4.
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RED I A3 2
RED B2 3
RED I B3 2
RED < ! Siatka Oczko 5 Siatka Oczko 5
BLUE B2 4 BLUE I B2 I 4
GREEN Az ‘ 3 s AL 3
RED B2 [ 3 i . B2 ES
Siatka | Oczko 5 = - 1 : 0 - : Siatka | Oczko s
GREE\II A1 1 R0 B : = = : BLUE | B2 [ 4
GREEN A2 3 BLUE Al - : e - : R_ED A3 2
GREE‘Jl B2 1 i < t ! = < : GREENI A1 I 1
GREE‘JI . B GREEN Al 1 GREEN A1 1 p— o
P ; GREEN B2 | 1 CREEN | B2 + —
GREEN B3 1 GREEM B2 1
GREEN 3 1 GREEM 3
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BLUE I Al | z
BLUE | A3 |
BLUE B2 4

Rysunek 4 Schemat generowania list rankingowych

3.6 Listy rankingowe

W efekcie utworzenia map stanu brd powstaty trzy gtowne (globalne) listy rankingowe dla

nastepujacych przypadkéw:

e zdarzenia z czynnikiem 'predkos¢’,
e zdarzenia z czynnikiem ‘wjazd na czerwonym Swietle’ na skrzyzowanie,
e zdarzenia z czynnikiem ‘wjazd na czerwonym Swietle’' na przejazd kolejowy.

Na kazdej z wymienionych list znalazty sie zdarzenia drogowe przypisane do pieciu grup tworzacych

listy lokalne:

e nadrogach krajowych,

e na drogach wojewddzkich,

e nadrogach powiatowych,

e nadrogach gminnych,

e w miastach o liczbie ludnosci powyzej 20 tys. mieszkancow.
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Rozdzielenie list rankingowych wg miejsca wystepowania zdarzeh uzasadnione byto znacznymi
réznicami osigganych wartosci wspotczynnika intensywnosci s w oczkach wystepujacych na réznych
kategoriach drog i w miastach. Przyktadowo maksymalna warto$¢ wspdtczynnika intensywnosci s dla
zdarzen z czynnikiem ‘predko$¢’ w miastach wynosita ponad 175, podczas gdy na drogach gminnych
osiggata warto$¢ ponizej 40. Rozdzielenie list rankingowych pozwolito na rownomierne rozdzielenie
typowanych lokalizacji i wskazanie niebezpiecznych punktow na drogach wszystkich kategorii

i w miastach zgodnie z zatozeniami projektu.

Listy rankingowe dla zdarzen z czynnikiem ‘predkos¢’ uwzgledniaty wszystkie poprawnie zlokalizowane
zdarzenia, ktére przypisano do analizowanej kategorii drogi lub miasta. Atrybut charakteru miejsca
wybranych zdarzeh nie mogt wskazywaé na miejsca obstugi podréznych, parkingi ani place. Wagi dla
zdarzen wykorzystywane do obliczania wspotczynnika intensywnosci s w oczkach uzaleznione byty od
rodzaju zdarzenia i czestosci wystepowania danego rodzaju zdarzenia z dominujagcym czynnikiem

‘predkosé’. Zdarzenia ze wskazanym czynnikiem ‘predkos¢’ otrzymywaty wage 1.

W tabeli 2 przedstawiono 10 przyktadowych rekordéw z listy rankingowej dla zdarzeh z czynnikiem
‘predkosé’ na drogach krajowych.

Tabela 2. Przyktad rekorddw z listy rankingowej dla zdarzen z czynnikiem 'predkos¢' na
drogach krajowych
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R300197 97,54 85 65 14 11 1 19 0103000020...
G115705 93,15 415 23 6 1 0 8 0103000020...
B360902 85,38 108 76 4 2 1 4 0103000020...
R304439 80,65 65 53 11 9 2 12  0103000020...
G263584 79,68 70 69 4 4 1 4 0103000020...
B222082 78,87 85 78 0 0 0 0 0103000020...
B294515 78,16 116 66 3 1 0 3 0103000020...
R302335 76,27 83 52 12 6 0 12  0103000020...
G360925 74,25 139 62 3 0 0 3 0103000020...
B362326 73,21 131 60 5 2 3 5 0103000020...
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Listy rankingowe dla zdarzen z czynnikiem ‘wjazd na czerwonym swietle’ na skrzyzowaniach
uwzgledniaty wszystkie poprawnie zlokalizowane zdarzenia, ktore przypisane byty do analizowanej
kategorii drogi lub miasta. Drugim uwzglednianym kryterium byt atrybut lokalizacji zdarzenia
okreslony jako skrzyzowanie. Ponadto wymagana byta informacja o dziatajacej sygnalizacji swietlne;j.
Wagi dla zdarzen wykorzystywane do obliczania wspotczynnika intensywnosci s w oczkach uzaleznione
byty od rodzaju zdarzenia i czestosci wystepowania danego rodzaju zdarzenia na skrzyzowaniach
z dominujacym czynnikiem ‘wjazd na czerwonym Swietle’ wzgledem wszystkich zdarzen danego
rodzaju wystepujacych na skrzyzowaniach. Zdarzenia ze wskazanym czynnikiem ‘wjazd na czerwonym

Swietle’ otrzymywaty wage 1.

Listy rankingowe dla zdarzeh z czynnikiem ‘wjazd na czerwonym S$wietle’ na przejazdach réwniez
uwzgledniaty wszystkie poprawnie zlokalizowane zdarzenia ze wskazanym przejazdem kolejowym jako
lokalizacja zdarzenia. Podobnie, jak dla zdarzeh na skrzyzowaniach, w atrybutach zdarzenia wymagana
byta informacja o dziatajacej sygnalizacji swietlnej. Wagi dla zdarzen wykorzystywane do obliczania
wspotczynnika intensywnosci s w oczkach uzaleznione byly od rodzaju zdarzenia i czestosci
wystepowania danego rodzaju zdarzenia na skrzyzowaniach z dominujagcym czynnikiem ‘wjazd na
czerwonym Swietle’ wzgledem wszystkich zdarzen danego rodzaju wystepujacych na przejazdach
kolejowych. Zdarzenia ze wskazanym czynnikiem ‘wjazd na czerwonym Swietle’ otrzymywaty zawsze

wage rowna 1.

Przygotowano 15 list lokalnych. Nastepnie wybrano 200 najwyzszych wynikdéw z kazdej z list.
Wytypowane rekordy znalazty sie na jednej z trzech list gtdwnych i zostaty posortowane po
wspodtczynniku intensywnosci zdarzen s. Uzyskane w ten sposéb trzy rankingi globalne (zdarzenia
z czynnikiem ‘predkos¢’, czynnikiem ‘wjazd na czerwonym swietle’ na skrzyzowanie oraz ‘wjazd na
czerwonym Swietle’ na przejazd kolejowy) przekazano do analizy eksperckiej. Listy rankingowe

dostepne sg w postaci zatacznika nr 2.

4 Wytypowanie nowych 140 lokalizacji dla urzadzen

rejestrujacych

4.1 Zakres i sposob analizy eksperckiej

Celem analizy eksperckiej byto wytypowanie 140 miejsc i odcinkow na drodze , gdzie umiejscowienie
urzadzen rejestrujgcych mogtoby wptynac na poprawe bezpieczehstwa ruchu i redukcje zagrozen.

Zgodnie z zaméwieniem brane byty pod uwage urzadzenia rejestrujace:

e do punktowego pomiaru predkosci (PKT),

e do pomiaru predkosci sredniej na okreslonym odcinku drogi (OPP),

e do przejazdu na czerwonym $wietle przez skrzyzowanie (REDS),

e do niestosowania sie do sygnalizacji Swietlnej na przejezdzie kolejowym (REDP).
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Analiza zostata przeprowadzona przez zespdt ekspertdéw, z udziatem audytoréw brd, zgodnie
zwczedniej opracowang i zatwierdzong przez Zamawiajacego ,Metodologia analizy stanu

bezpieczenstwa na potrzeby instalacji nowych urzadzen rejestrujacych”.

Analiza miata charakter wieloetapowy. Pierwszy najwazniejszy etap byt zwigzany z analiza poziomu
zagrozenia. Kolejne etapy byly uzupetnieniem pierwszego i miaty charakter weryfikacji wskazanych

lokalizacji pod wzgledem mozliwosci posadowienia urzadzenia rejestracyjnego oraz jego skutecznosci.

Analiza poziomu bezpieczehstwa miata charakter analizy obszarowej i prowadzona byta na podstawie
list rankingowych wybranych obszarédw z catego kraju okreslonych wg wskaznika intensywnosci

zdarzen drogowych s, w tym:

e 1000 obszaréw dla czynnika ‘predkos¢’,
e 1000 obszarow dla czynnika ‘wjazd na skrzyzowanie przy czerwonym Swietle’,
e 200 obszardéw dla czynnika ‘wjazd na przejazd kolejowy na czerwonym Swietle'.

Przeanalizowano kolejne obszary zagrozen znajdujace sie na listach rankingowych. Brane byly pod
uwage wartosci wskaznika s, lokalizacja wypadkéw i kolizji, ich liczba, rodzaj oraz ciezkos¢ jak réwniez
lokalizacja innych urzadzen rejestrujgcych w poblizu. Analizie podlegaty nie tylko wypadki zwigzane
z podstawowa oceng badanego obszaru, ale réwniez te na ktére mogt mie¢ bezposredni wplyw

czynnik predkosci.

Kolejnym etapem analizy eksperckiej byta weryfikacja organizacji ruchu we wskazanych miejscach pod
katem mozliwosci posadowienia urzadzenia rejestrujgcego. Wstepna analiza dokonywana
byta z wykorzystaniem oprogramowania Google Maps i Street View, a nastepnie uzupetniana i

zweryfikowana na podstawie wizji lokalnych oraz informacji od zarzadcéw drog.

Analiza ekspercka wspomagana byta analiza danych zgromadzonych podczas wizji lokalnych i foto

rejestracji pasa drogowego.

4.2 Kryteria weryfikacji

Oddzielnej analizie podlegaty obszary zagrozen na listach rankingowych dla zagrozen wynikajacych z:

e przekroczen predkosci,
e przejazdu na czerwonym $wietle przez skrzyzowanie,
e wjazdu na przejazd kolejowy na czerwonym swietle.

Obszary analizowane byly zgodnie z kolejnoscia na liscie rankingowej, poczawszy od tych
0 najwyzszym wskazniku intensywnosci zdarzen s. Charakteryzowaty sie one zrdznicowana wielkoscia

wartosci wskaznika s:

e dla czynnika ,predkos¢” -sod 175,67 do 7,5,
e dla czynnika ,wjazd na skrzyzowanie przy czerwonym swietle” — s od 145,9 do 0,1,
e dla czynnika ,wjazd na przejazd kolejowy na czerwonym swietle” — s od 86,4 do 0,14.
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Duze zroznicowanie wartosci wskaznika s zwigzane byto z objeciem analiza wszystkich typow drog,

zaréwno krajowych jak i wojewddzkich, powiatowych, gminnych oraz w miastach.

Obszary o wysokim stopniu zagrozenia zdarzeniami zwigzanymi z nadmierng predkoscia oceniane byty
wg nastepujacych kryteriéw:

e zdarzenia zlokalizowane na jednej drodze,

e zdarzenia skoncentrowane na jednym odcinku drogi - wskazanie do fotoradaru stacjonarnego

e identyfikacja potencjalnych zrodet zagrozen (przejscia dla pieszych, skrzyzowania, miejsca
uzytecznosci publicznej generujace wiekszy ruch...),

e analiza geometrii i organizacji ruchu pod katem bezpieczenstwa i mozliwosci usytuowania
urzadzenia pomiarowego,

e zdarzenia skoncentrowane w kilku miejscach na drodze - wskazanie do zastosowania
odcinkowego pomiaru predkosci

e analiza kolejnych sasiadujacych heksagondéw, na ktérych przebiega droga pod katem
koncentracji zdarzeh w celu okreslenia dtugosci odcinka (dtugosé¢ nie mniejsza niz 1 km
w obszarze zabudowanym, nie mniejsza niz 3 km poza obszarem zabudowanym),

e analiza kwalifikowanego odcinka pod wzgledem wystepowania sygnalizacji $wietlnej w jego
przebiegu czy miejsc z zainstalowanymi ekranami dzwiekochtonnymi (sg to argumenty
dyskwalifikujace odcinek),

e analiza odcinka pod wzgledem wystepowania skrzyzowan z drogami mogacymi miec istotny
wplyw na efektywnos$¢ pomiaru (duze doptywy lub odptywy pojazdéw),

o weryfikacja istniejacych ograniczen predkosci, pod katem jednolitosci obowigzujacych limitow,

e identyfikacja potencjalnych zrédet zagrozen generujacych wiekszy ruch,

e analiza geometrii i organizacji ruchu pod katem bezpieczenstwa i mozliwosci usytuowania
urzadzenia pomiarowego,

e wystepowanie innych urzadzen rejestrujacych w rejonie analizowanej lokalizacji,

e wystepowanie danej lokalizacji na liscie nowych urzadzen wskazanych przez Zamawiajacego
na podstawie wnioskow spotecznosci lokalnej.

Analiza obszaru, ktéry zostat zakwalifikowany kohczyta sie okresleniem wspdirzednych geograficznych
miejsca posadowienia urzadzenia pomiarowego w odniesieniu do punktowego pomiaru predkosci, lub

wspotrzednych poczatku i konca odcinka drogi w przypadku odcinkowego pomiaru predkosci.

Obszaréw o wysokim stopniu zagrozenia zdarzeniami zwigzanymi z przejazdem na czerwonym Swietle

przez skrzyzowanie oceniane byly wg nastepujacych kryteriow:

e zdarzenia skoncentrowane na jednym skrzyzowaniu z sygnalizacja Swietlna,

e roztozenie zdarzeh w obrebie skrzyzowania,

e analiza warunkdéw drogowo-ruchowych, w tym obciagzenie skrzyzowania na poszczegdlnych
wlotach,

e wystepowanie innych urzadzen rejestrujacych w rejonie analizowanej lokalizacji,

e wystepowanie danej lokalizacji na liscie nowych urzadzen wskazanych przez Zamawiajacego
na podstawie wnioskéw spotecznosci lokalnej.

Analiza obszaru, ktéry zostat zakwalifikowany zawsze konczyta sie okresleniem wspdtrzednych

geograficznych wyznaczonego skrzyzowania.
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Obszary o wysokim stopniu zagrozenia zdarzeniami zwigzanymi z wjazdem na przejazd kolejowy

na czerwonym $wietle oceniane byly wg nastepujacych kryteriow:

e zdarzenia skoncentrowane na jednym przejezdzie kolejowym z sygnalizacja swietlng,
e charakter zdarzen w obrebie przejazdu,
e wystepowanie innych urzadzen rejestrujacych w rejonie analizowanej lokalizacji.

Analiza obszaru zagrozenia, ktory zostat zakwalifikowany konczyta sie okresleniem wspotrzednych

geograficznych wyznaczonego przejazdu kolejowego.

Po zakonczeniu procedury oceny wybranych heksagondw i wskazaniu mozliwych lokalizacji urzadzen
pomiarowych dokonano ostatecznego wyboru 140 lokalizacji zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

opisie przedmiotu zamdwienia:

e w zakresie typu urzadzenia:
o 35 lokalizacji dla instalacji stacjonarnych urzadzenh rejestrujacych do punktowego
pomiaru predkosci,
o 50 lokalizacji dla instalacji stacjonarnych urzadzen rejestrujacych sredniag predkos¢ na
okreslonym odcinku drogi,
o 40 lokalizacji dla instalacji stacjonarnych urzadzen rejestrujacych niestosowanie sie do
sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu,
o 15 lokalizacji dla instalacji stacjonarnych urzadzen rejestrujacych niestosowanie sie do
sygnalizacji Swietlnej na przejezdzie kolejowym
e w zakresie lokalizacji na sieci drég:
o maksymalnie 30% lokalizacji sposrdd 125 lokalizacji (wymdg nie dotyczy przejazddw
kolejowych) na drogach krajowych ,
o co najmniej 4 migjsca niebezpieczne wytypowane na terenie kazdego wojewddztwa.

Dodatkowo w kazdej kategorii wybrano obszary rezerwowe, na wypadek, gdyby wizja lokalna, lub
informacje pozyskane od zarzadcy drogi wskazaty na brak mozliwosci zamontowania urzadzenia

rejestrujagcego w wytypowanej lokalizacji.

Po wyznaczeniu proponowanych lokalizacji kazdorazowo uruchamiana byta procedura sprawdzajaca

formalne i techniczne mozliwosci posadowienia urzadzen rejestrujacych, w tym:

e zasiegi poszczegolnych operatoréw sieci komorkowych GSM (Plus, Orange, T-Mobile, Play)
pod katem oceny czy w danej lokalizacji mozliwa bedzie komunikacja z urzadzeniem
rejestrujgcym,

e 7rédio zasilania urzadzenia rejestrujacego energia elektryczna z odlegtosci mniejszej niz 500
metroéw,

e planowane ewentualne remonty drdg,

e wiasnosc gruntow.

Informacje o zasiegu sieci komoérkowej pozyskiwane byty na podstawie informacji od operatoréw oraz
weryfikowane podczas wizji lokalnej. Zrodto zasilania dla urzadzenia rejestrujacego byto okreélane w

ramach wizji lokalnej. Natomiast w celu uzyskania informacji o mozliwosci posadowienia urzadzenia
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rejestrujacego i planowanych ewentualnych remontach drég zwracano sie do zarzadcy drogi
wiasciwego do proponowanej lokalizacji. Informacje na temat wiasnosci gruntéw pozyskiwane byty na

podstawie analizy danych geoportalu wtasciwej jednostki administracyjnej oraz wizji lokalnych.

4.3 Wyniki

W wyniku przeprowadzonych analiz bezpieczenstwa na drogach w Polsce oraz pogtebionych analiz
eksperckich wybranych 2 200 obszaréw o podwyzszonym wskazniku intensywnosci zdarzen s
wspartych dodatkowymi informacjami, w tym z wizji lokalnych wytypowano 140 lokalizacji urzadzen
rejestrujgcych. Lista wybranych punktéw jest zamieszczona w tabeli na koncu rozdziatu (strony 24-27),

a dokfadna lokalizacja w postaci wspotrzednych geograficznych zostata zamieszczona w zataczniku 3.

Kazdej wybranej lokalizacji zostat nadany unikalny numer identyfikacyjny sktadajacy sie z 8 cyfr

w formacie WWPPINNN, gdzie poszczegdlne cyfry oznaczaja:

e  WW — numer wojewddztwa wg TERYT,
e PP —numer powiatu wg TERYT,

e | —identyfikator typu punktu:
o 1-PKT
o 2-Przejazd kolejowy
o 3-RED
o 4-OPP

e NNN - numer porzadkowy (dla 140 nowych lokalizacji w zakresie 500-999).

Dla kazdej lokalizacji zostaty przygotowane Karta oceny lokalizacji oraz Karta oceny warunkow
technicznych planowanego miejsca instalacji stacjonarnego urzadzenia rejestrujgcego stanowiagce
zatgcznik do raportu kohAcowego. Karty zostaty przygotowane zgodnie ze wzorcem jaki zostat
przedstawiony w OPZ. Na karcie oceny znajduje sie informacja o wypadkach i kolizjach jakie wydarzyty

sie w danej lokalizacji w ciagu lat 2016-2018 oraz ocena punktowa lokalizacji.
Wybrane lokalizacje spetniaja okreslone warunki zamdwienia. Wérdd nich znajduje sie:

e 35 |okalizacji punktowego pomiaru predkosci,

e 50 lokalizacji do odcinkowego pomiaru predkosci,

e 40 lokalizacji do kontroli przejazdu na czerwonym $wietle na skrzyzowaniu,

e 15 lokalizacji kontroli niestosowania sie do sygnalizacji $wietlnej na przejazdach kolejowych

Na drogach krajowych znajduje sie 38 lokalizacji, co stanowi 30% sposrod wybranych lokalizagji
z wytaczeniem przejazdow kolejowych. W kazdym wojewddztwie zaproponowano co najmniej
4 lokalizacje. Najmniej lokalizacji znajduje sie na terenie wojewddztwa opolskiego (4), a najwiecej na

terenie wojewddztwa mazowieckiego (17). (tabela 3)
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Tabela 3 140 wytypowanych lokalizacji w podziale na wojewddztwa i kategorie drogi

Kod woj. Wojewddztwo Liczba ogdtem K W P G MPP
02 dolnoslaskie 12 2 6 1 1 2
04 kujawsko-pomorskie 8 3 3 1 1
06 lubelskie 8 4 2 1 1
08 lubuskie 6 1 2 2 1
10 tédzkie 9 2 4 2 1
12 matopolskie 12 2 5 5
14 mazowieckie 17 6 9 1 1
16 opolskie 4 1 2 1
18 podkarpackie 9 1 5 2 1
20 podlaskie 5 2 2 1
22 pomorskie 9 2 4 p) 1
24 Slaskie 12 1 6 4 1
26 Swietokrzyskie 7 2 2 3
28 warminsko-mazurskie 7 2 4 1
30 wielkopolskie 10 5 3 1 1
32 zachodniopomorskie 5 2 2 1 0

Razem 140 38 61 25 5 11

Wybrane lokalizacje charakteryzuja sie zré6znicowanym wskaznikiem intensywnosci zdarzen s.

Dla lokalizacji poszczegdlnych typdw urzadzenh rejestrujacych wartosci wskaznika intensywnosci

zdarzen s mieszcza sie w granicach:

e dla urzadzen pomiaru predkosci — s od 109,28 do 4,04,

e dla urzadzeh do rejestracji wjazdu na skrzyzowanie na czerwonym Swietle — s od 112,73
do 18,93,

e dla urzadzen do rejestracji niestosowania sie do sygnalizacji Swietlnej na przejazdach
kolejowych — s od 86,43 do 6,47.

Poréwnanie wstepnych list rankingowych z lista wytypowanych lokalizacji pokazuje, ze nie zostaty
wybrane obszary o najwyzszej wartosci wskaznika s. Analiza ekspercka wykazata, ze pomimo wysokiego
zagrozenia czes¢ lokalizacji nie zakwalifikowata sie do objecia automatycznym nadzorem ze wzgledu

na:
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e trwajace, albo zrealizowane w ostatnim czasie modernizacje drogi,

e droga stracita swoje znaczenie w zwigzku z oddaniem do uzytku obwodnicy,

e nie bylo mozliwosci posadowienia urzadzenia rejestrujgcego (ekrany akustyczne, odcinki
autostradowe o odlegtosci miedzy weztami mniejszej niz wymagane 3 km odlegtosci),

e wskazane miejsce pokrywato sie z lista 150 lokalizacji wskazanych przez Zamawiajacego,

e poprawe sytuacji mozna byto osiggnaé poprzez inne niz zastosowanie urzadzenia
rejestrujgcego dziatania.

Jednoczesnie realizacja warunkéw zamoéwienia wymagata w miare réwnomiernego rozmieszczenia
typowanych lokalizacji na obszarze catego kraju. Powodowato to, ze obszary o wyzszym zagrozeniu
w wojewodztwie gdzie byto duzo takich obszaréw musiaty ustapi¢ miejsca lokalizacja, w ktorych
wskaznik s byt na o wiele nizszym poziomie. Przeprowadzona analiza wykazata, ze najbardziej
zagrozone obszary wystepowaty w wojewddztwie $laskim, tdédzkim, mazowieckim i matopolskim,

a 0 najnizszym zagrozeniu w wojewddztwach lubuskim i opolskim.

W odniesieniu do typu obszaru to 66% wytypowanych lokalizacji znajduje sie w obszarze
zabudowanym. W obszarze zabudowanym odcinki majg dtugosci od 1 km do 54 km. Wiekszosc¢
odcinkéw nie przekracza 3,5 km. Srednia dtugoé¢ to 3 km. Odcinki wytypowane na lokalizacje
odcinkowego pomiaru predkosci poza obszarem zabudowanym majg diugosci od 3 km do 28,1 km.

Wiekszos¢ odcinkdw nie przekracza 3,5 km, srednia dtugosé wynosi 3 km.

Na wszystkich badanych obszarach miato miejsce 8178 kolizji drogowe oraz 697 wypadkow
drogowych, w ktérych zgineto 39 osdb, a 933 zostato rannych. Natomiast w 19 lokalizacjach w ciggu

ostatnich trzech lat nie zdarzyt sie zaden wypadek drogowy.
Do poréwnania skali zagrozenia wybranych obszaréw zastosowano pieciostopniowa skale.

Tabela 4 140 wytypowanych lokalizacji w podziale na wojewddztwa i kategorie drogi

Poziom zagrozenia - intensywnos¢ zdarzen Skala Zakres wartosci s Wyrdznik
Bardzo duza 5 >100 -
Duza 4 70-99 -
Srednia 3 40-69
Mata 2 39-10
Bardzo mata 1 <10

W zamieszczonej ponizej tabeli wida¢, ze na liScie rankingowej znalazty sie:

- 4 obszary o najwyzszym bardzo duzym poziomie zagrozenia,
- 9 obszaréw o duzym poziomie zagrozenia,

- 27 obszaréw o Srednim poziomie zagrozenia,

- 92 obszaréw o matym poziomie zagrozenia.

- 8 obszardéw o najnizszym bardzo matym poziomie zagrozenia.
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W zataczonym rankingach globalnych (rozdziat 3) znajduja sie petne listy wytypowanych obszardw,
jako miejsc niebezpiecznych na drogach na obszarze catego kraju, sposrod ktorych wybrano 140

omawianych lokalizagji.

Wybor lokalizacji jakie zostaty wytypowane jako potencjalne miejsca lokalizacji urzadzen rejestrujacych
zostat podyktowany gtownie czynnikami bezpieczenstwa ruchu. Dokonane wizje lokalne oraz
obserwacje warunkédw ruchu potwierdzity zasadnos¢ usytuowania takich urzadzen we wskazanych
miejscach. Nalezy jednak podkresli¢, ze warunki OPZ uniemozliwity wybdr miejsc najbardziej
zagrozonych. Dotyczy to szczegdlnie odcinkowych pomiaréw predkosci, ktére powinno sie zastosowac
w matych miejscowosciach, ale dtugos¢ odcinka w granicach miejscowosci byta mniejszy niz wymagany
1 km. Dotyczy to rowniez drdg kretych, na ktoérych wystepuja ograniczenia predkosci tylko w obrebie
samych zakretdw, a na ograniczenie predkosci kwalifikuje sie caty odcinek majacy zdecydowanie wiecej

niz 3 kilometry dtugosci. Jednak odcinek nie spetnia warunku jednolitej predkosci dopuszczalnej.

Biorac pod uwage powyzsze w niniejszym raporcie na koncu niniejszego rozdziatu na stronie 28
zamieszczono dodatkowa tabele z listg lokalizacji wytypowanych na podstawie ogdlnopolskiej analizy
bezpieczenstwa na sieci drég w Polsce. Lokalizacje te charakteryzuja sie duzym zagrozeniem
bezpieczenstwa ruchu, a nie mogty znalez¢ sie na liscie podstawowej 140 wytypowanych lokalizacji dla
odcinkowych pomiaréw predkosci, gdyz nie spetniajg warunkdw zamoéwienia. W ich przebiegu
wystepujg zmienne ograniczenia predkosci. Jednak zdaniem ekspertéw zastosowanie odcinkowego
pomiaru predkosci w tych lokalizacjach mogtoby wptynac¢ na poprawe bezpieczenstwa. Wymagatoby
to wczesdniejszych uzgodnien z zarzadcami drog w celu ujednolicenia predkosci. Odcinkowe kontrole
predkosci niewatpliwie maja wptyw na zdyscyplinowanie kierowcdw, uspokojenie ruchu, a w
konsekwencji na poprawe bezpieczenstwa ruchu.
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lp.
1 14652501
2 12622502
3 24611568
4 10611503
5 12612504
6 02643505
7 24692506
8 10024507
9 12064626
10 14652508
11 04073509
12 14211510
13 10084701
14 18632511
15 10612512
16 06632513
17 12612514
18 30214627
19 18632515
20 30642516
21 14211517
22 14054518
23 26612519
24 02234629
25 24671570
26 06081571
27 12612521
28 14061522
29 32622523
30 04612524
31 14652525
32 30104631
33 32621572
34 06631573
35 24612526
36 10612527
37 14652528
38 12081575
39 24722529
40 06044702

delegatura
Centralna
Potudniowa
Slaska
Centralna
Potudniowa
Ptd.-Zach.
Slaska
Centralna
Potudniowa
Centralna
Pétnocna
Centralna
Centralna
Ptd.-Wsch.
Centralna
Wschodnia
Potudniowa
Wielkopolska
Ptd.-Wsch.
Wielkopolska
Centralna
Centralna
Potudniowa
Ptd.-Zach.
Slaska
Wschodnia
Potudniowa
Centralna
Ptn.-Zach.
Pétnocna
Centralna
Wielkopolska
Ptn.-Zach.
Wschodnia
Slaska
Centralna
Centralna
Potudniowa
Slaska
Wschodnia
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wojewodztwo
MAZOWIECKIE
MALOPOLSKIE
SLASKIE

+tODZKIE
MALOPOLSKIE
DOLNOSLASKIE
SLASKIE

tODZKIE
MALOPOLSKIE
MAZOWIECKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
MAZOWIECKIE
tODZKIE
PODKARPACKIE
+tODZKIE
LUBELSKIE
MALOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
PODKARPACKIE
WIELKOPOLSKIE
MAZOWIECKIE
MAZOWIECKIE
SWIETOKRZYSKIE
DOLNOSLASKIE
SLASKIE
LUBELSKIE
MALOPOLSKIE
MAZOWIECKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
MAZOWIECKIE
WIELKOPOLSKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
LUBELSKIE
SLASKIE

tODZKIE
MAZOWIECKIE
MALOPOLSKIE
SLASKIE
LUBELSKIE

miejscowos¢
Warszawa

Nowy Sacz
Bielsko-Biata

tédz

Krakéw

Lesnica k. Wroctawia
Katowice

Warszawa
Chetmce
tazy
Pabianice
Rzeszéw
tédz
Lublin
Krakéw

Rzeszéw
Poznan
Reguty

Kielce

Jastrzebie Zdrdj
Wandzin
Krakéw
Grojec
Szczecin
Bydgoszcz
Warszawa
Konin
Szczecin
Lublin
Bielsko-Biata
toédz
Warszawa
Biskupice
Ruda Slgska
Hrubieszow

Lista 140 nowych lokalizacji wytypowanych na podstawie analizy bezpieczenstwa na drogach w Polsce
kat. drogi

opis lokalizacji

Al. Prymasa Tysigclecia / Wolska
Kilinskiego / Krélowej Jadwigi

Al. Jana Pawta Il

Al. Marszatka Edwarda Smigtego-Rydza
Kuklinskiego / Nowohucka
Sredzka

Steslickiego / Chorzowska
Pomorzany / Bociany

Wezet Balice - Wezet Rudno

Al. Jerozolimskie / Chatubinskiego
Chetmce - Czotowo

Al. Krakowska

Dobron-Pabianice Ptn. od 75 km 300 m do 69 km 900m

Al. Pitsudskiego / Al. Cieplinskiego

Rondo Inwalidéw - Rokiciriska / Puszkina
Rondo Kukliriskiego - Lubomelska / Al. Solidarnoscl
Konopnickiej / Wadowicka Kalwaryjska
Tarnowo Podgoérne - Poznan tawica

Al. Rejtana / Al. AK

rondo Kaponiera / Roosvelta

Al. Jerozolimskie

Grodzisk Maz. / Wiskitki

Swietokrzyska / Al. Solidarnosci

Wezet Bielany Wroctawskie - SPO Krajkow
11 Listopada 67

koto Koztowieckiego Parku krajobrazowego
Nowohucka / Al. Pokoju

Mogielnicka 32

Al. Wyzwolenia / Al. Niepodlegtosci
Jagielloniska / Oginskiego

Al. Krakowska / topuszariska

MOP Leonia / Kuny do PPO Zdzary

Gdariska

Al. Solidarnosci

Warszawska / Sarni skok

Andrzeja Strugi / KoSciuszki

Pl. Zawiszy / Towarowa

pikietaz: 280 km 500 m

1 Maja / Kokota

Janki-Hrubieszéw od 46 km 000m do 50 km 100 m

2019-10-30
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nr drogi

75
S1
14
776
94
79
Al
A4
631
62

S14

878

713
82

S11
94

719
A2
73
A4

937
19

776

232
79
A2
10
82

634
783
925
844

typ s
(D 112,73 |
(D 112,28 |
A 109,28 |
LA 103,94 |
Dl 9355 |
GG 8643 |
Gl 85,04 |
I 7968 |
S 7316 |
(Dl 7617 |
L 73,60 |
O 7321 |
I 7211 |
REDS 69,34
REDS 65,83
REDS 63,33
REDS 61,17
oPP 60,70
REDS 60,64
REDS 55,33
PKT 55,01
oPP 54,45
REDS 51,60
OPP 50,07
PKT 48,89
PKT 47,90
REDS 46,23
PKT 46,17
REDS 4531
REDS = 45,15
REDS 44,41
oPpP 44,24
PKT 44,16
PKT 44,11
REDS 43,93
REDS 43,63
REDS 43,09
PKT 42,32
REDS 42,11
oPP 40,15
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41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

02201633
04612530
30161576
26612531
12612532
24782533
20612534
14622535
14214703
10612536
30641578
24752537
20612538
20611579
14211541
08081580
22051634
22614720
04014635
04031636
26021581
10622542
02211637
30201582
08101638
12101583
22144704
14124543
06632544
22051640
12061586
28151641
08612545
16091588
32091590
16051591
02211644
30622546
28174596
14073547

delegatura
Ptd.-Zach.
Pétnocna
Wielkopolska
Potudniowa
Potudniowa
Slaska
Ptn.-Wsch.
Centralna
Centralna
Centralna
Wielkopolska
Slaska
Ptn.-Wsch.
Ptn.-Wsch.
Centralna
Ptn.-Zach.
Pétnocna
Pétnocna
Pétnocna
Pétnocna
Potudniowa
Centralna
Ptd.-Zach.
Wielkopolska
Ptd.-Zach.
Potudniowa
Pétnocna
Wschodnia
Wschodnia
Pétnocna
Potudniowa
Pétnocna
Ptn.-Zach.
Slaska
Ptn.-Zach.
Slaska
Ptd.-Zach.
Wielkopolska
Ptn.-Wsch.
Centralna

Instytut Transportu Samochodowego
Heller Consult sp. z 0.0

wojewddztwo
DOLNOSLASKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
WIELKOPOLSKIE
SWIETOKRZYSKIE
MALOPOLSKIE

SLASKIE

PODLASKIE
MAZOWIECKIE
MAZOWIECKIE

+tODZKIE
WIELKOPOLSKIE
SLASKIE

PODLASKIE

PODLASKIE
MAZOWIECKIE
LUBUSKIE

POMORSKIE
POMORSKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
SWIETOKRZYSKIE
tODZKIE
DOLNOSLASKIE
WIELKOPOLSKIE
LUBUSKIE
MALOPOLSKIE
POMORSKIE
MAZOWIECKIE
LUBELSKIE

POMORSKIE
MALOPOLSKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
LUBUSKIE

OPOLSKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
OPOLSKIE
DOLNOSLASKIE
WIELKOPOLSKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
MAZOWIECKIE

miejscowosé
Trzebnica
Bydgoszcz
Oborniki
Kielce
Krakow
Zabrze
Biatystok
Ptock
Otrebusy
t6dz
Poznan
Sosnowiec
Biatystok
Biatystok
Ursus
Radoszyn
Kartuzy
Gdarnsk

Solec Kujawski
Jedrzejow
Piotrkéw Trybunalski
Gtuszczyca Goérna
Koscielna Wies
Dzie¢miarowice
Nasciszowa
Swarozyn
Choszczéwka
Lublin

Wierzyca
Kryspinow
Morag

Gorzéw Wikp.
Niemodlin
Sianow
Krapkowice
Boguszéw Gorce
Konin

Garbatka-Letnisko

opis lokalizagji

Bochenka 8

Sktodowskiej / Wyszyriskiego
Czarnkowska 33

Sandomierska / Al. Solidarnosci
Wadowicka-Zakopianska / Tischnera-Bozka
Religi - Bytomska / Stelmacha

Generata Nikodema Sulika / Kaziemierza Wielkiego

Wyszogrodzka / Popietuszki
Kanie-Otrebusy od 24 km 400 m do 25 km 800 m
Milionowa / Jana Kilinskiego

Estkowskiego

Baczyriskiego / Pitsudskiego
Zwierzyniecka / $w. PIO

Generata Franciszka Kleeberga

Al. Jerozolimskie 249

pikietaz: 32 km 300 m

Kartuska 23

Al.Armii Krajowej

Wezet Nowy Ciechocinek - MOP Kateczynek
pikietaz: 278 km 900 m

11 Listopada 37

Sikorskiego / Concordii

pikietaz: 8 km 500 m

pikietaz: 260 km 400 m

pikietaz: 75 km 800 m

Nasciszowa 25

A1l Peplin-Swarozyn 36 km 200 m do 26 km 000 m
od wezta Minsk Mazowiecki do wezta Janow
Krochmalna / Jana Pawta Il

pikietaz: 275 km 800 m

pikietaz: 20 km 090 m

3 Maja 11a

Rondo Santockie

Opolska 12

tuzycka 52

Ksiedza Koziotka

Kamieniogdérska 45

Dworcowa / Trasa Warszawska

Tylkowo - Trekusek

Kozienicka

2019-10-30

kat. drogi
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nr drogi

8207S
19
60
719

82
719
276
228
501

Al

10

381
12
12

1599
Al
A2

20
780
527

22

46

409
367
25
53
79

typ
PKT
REDS
PKT
REDS
REDS
REDS
REDS
REDS
oPP
REDS
PKT
REDS
REDS
PKT
PKT
PKT
PKT
oPP
OPP
PKT
PKT
REDS
PKT
PKT
PKT
PKT
OPP
OPP
REDS
PKT
PKT
PKT
REDS
PKT
PKT
PKT
PKT
REDS
oPP
REDP
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39,87
38,60
38,29
38,27
38,13
38,02
37,79
37,58
37,31
37,22
36,93
36,79
36,35
35,77
35,42
34,44
33,89
33,88
33,62
33,23
33,18
32,93
32,10
31,93
31,64
31,37
29,90
29,34
28,76
28,69
28,45
27,83
27,56
27,51
26,61
26,43
25,37
25,34
25,22
25,00



81
82
83

85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
S5
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

04124705
14054548
06051599
22054648
14184649
28144600
26041601
02642549
18164603
02044706
02642550
02192551
22152724
12124604
16043552
32104608
20021609
04074707
14031553
14264554
22132725
28124738
30214708
28622555
18164611
22122726
28144736
06154709
02084654
12134710
08044614
24044615
18164728
00214733
02174737
28141620
26044714
30154719
10123556
16024622

delegatura
Pétnocna
Centralna
Ptd.-Wsch.
Pétnocna
Centralna
Ptn.-Wsch.
Potudniowa
Ptd.-Zach.
Ptd.-Wsch.
Ptd.-Zach.
Ptd.-Zach.
Ptd.-Zach.
Pétnocna
Potudniowa
Slaska
Ptn.-Zach.
Ptn.-Wsch.
Pétnocna
Wschodnia
Wschodnia
Pétnocna
Pétnocna
Wielkopolska
Ptn.-Wsch.
Ptd.-Wsch.
Pétnocna
Ptn.-Wsch.
Wschodnia
Ptd.-Zach.
Potudniowa
Ptn.-Zach.
Slaska
Ptd.-Wsch.
Ptd.-zach.
Ptd.-Zach.
Ptn.-Wsch.
Potudniowa
Wielkopolska
Centralna
Slaska

Instytut Transportu Samochodowego
Heller Consult sp. z 0.0

wojewddztwo
KUJAWSKO-POMORSKIE
MAZOWIECKIE
LUBELSKIE

POMORSKIE
MAZOWIECKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
SWIETOKRZYSKIE
DOLNOSLASKIE
PODKARPACKIE
DOLNOSLASKIE
DOLNOSLASKIE
DOLNOSLASKIE
POMORSKIE
MALOPOLSKIE

OPOLSKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
PODLASKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
MAZOWIECKIE
MAZOWIECKIE
POMORSKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
WIELKOPOLSKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
PODKARPACKIE
POMORSKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
LUBELSKIE
DOLNOSLASKIE
MALOPOLSKIE

LUBUSKIE

SLASKIE

PODKARPACKIE
DOLNOSLASKIE
DOLNOSLASKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
SWIETOKRZYSKIE
WIELKOPOLSKIE

+tODZKIE

OPOLSKIE

miejscowosé
Rypin

Zarajec
Borowo
Stara Iwiczna

Ciekoty
Wroctaw

Géra
Wroctaw
Swidnica
Wejherowo
Wolbrom
Kluczbork

Hryniewicze
Rycerzewo

Zelechéw

Skorze - Dgbréwka tug
Starogard Gdanski

Puszczykowo
Olsztyn
Kielnarowa
Stupsk

Radzyn Podlaski
Bystrzyca Ktodzka
Kety

Swieta Anna
Noséwka
Gtuszyca - Jedlina Zdrdj

Dobre Miasto
Daleszyce
Nowy Tomysl|
Radomsko

opis lokalizagji

ul. J.Pitsudskiego od ul.Garncarskiej do ul.Spacerowej
Natolin - Chrzanéw Duzy - Grodzisk Maz.
pikietaz: 373 km 800 m

Gdariska 2 - Turystyczna 1

Stoneczna

Stare Jabtonki - Dtuzki

tysogorska

Swidnicka / Pitsudskiego

Dylagéwka 1A - Dylaggéwka 203

Gora - Stawecice

Na Ostatnim Groszu / Bystrzycka

Esperantystéw / Steczyniskiego

wlot skrzyzowania ul. | Brygady Pancernej z ul.Pucka
Krakowska za Morozowskiej / Czarnoleska
Gotardéw 15

tubianka - Brynka

Hryniewicze 37

Pakos¢ - Cieslin od 70 km 000 m do 63 km 800 m
Dtuga 126

Diamentowa 1 - Garwoliriska 93

wlot skrzyz. ul. Armii Krajowej przy Bohateréw Monte Casino

Nowe Miasto Lubawskie - Gwizdziny

ul.Wysoka od 10 km 650 m do 11 km 700 m

Tuwima / Synéw Putku

Tyczyn, Norwida 6 - Kielnarowa

wlot skrzyzowania ul. Garncarskiej przy Wiejskiej
Kostrzewy - Stare Wtoki

ul. Miedzyrzecka od DK19 do ul.Pomiarowej

ul. Stefana Okrzei 36 - Stary Waliszéw 46

ul. Jana Ill Sobieskiego od ul.Partyzantéw do ul.Kleparz
Przyboréw - Siedlisko

pikietaz: 26 km 500 - 28 km 000

ul. Debicka

skrzyzowania z DW 380 do skrzyzowania w Jedlinie
Bierzéw - Przylesie

tuzycka 61

ul. Sienkiewicza od ul. Stokowej do ul. Mickiewicza
ul.Sienkiewicza do ul.Kosciuszki

Pitsudskiego 61-59

Kietlice - Kilisino

2019-10-30

kat. drogi
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nr drogi

560
579
19
211
721
16
03141

877
323

32

783
11
151

251
807
803

1335N
430
598
878
213
595

388

321
786
1391
381
403
530
764

416

oPP
oPpP
PKT
oPP
oPP
oPP
PKT
REDS
oPP
oPp
REDS
REDS
REDS
oPpP
REDP
oPP
PKT
oPP
PKT
oPP
REDS
oPp
oPP
REDS
oPP
REDS
OoPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPp
oPP
oPp
oPP
PKT
oPP
oPP
REDP
oPP
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24,77
24,42
24,10
23,54
23,37
23,28
22,72
22,66
22,45
22,33
22,32
22,09
21,65
21,56
21,07
20,11
20,02
19,79
19,72
19,51
19,29
19,17
19,09
19,07
19,01
18,93
18,82
18,79
18,62
17,99
17,72
16,98
16,72
16,47
16,41
16,23
15,98
15,51
15,43
15,07



121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

18164729
24154624
24174722
32164717
06083557
08124735
26134718
24023558
24653559
18633560
08034734
12074730
10163561
04073562
22053563
30033564
20083566
26103567
18144656
18204657

delegatura
Ptd.-Wsch.
Slaska
Slaska
Ptn.-Zach.
Wschodnia
Ptd.-zach.
Potudniowa
Slaska
Slaska
Ptd.-Wsch.
Ptn.-zach.
Potudniowa
Centralna
Pétnocna
Pétnocna
Wielkopolska
Ptn.-Wsch.
Potudniowa
Ptd.-Wsch.
Ptd.-Wsch.

Instytut Transportu Samochodowego
Heller Consult sp. z 0.0

wojewddztwo
PODKARPACKIE
SLASKIE

SLASKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
LUBELSKIE
LUBUSKIE
SWIETOKRZYSKIE
SLASKIE

SLASKIE
PODKARPACKIE
LUBUSKIE
MALOPOLSKIE
+tODZKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
POMORSKIE
WIELKOPOLSKIE
PODLASKIE
SWIETOKRZYSKIE
PODKARPACKIE
PODKARPACKIE

miejscowosé
Siedliska
Pszow

Swidwin

Lubartow

Wschowa

Whoszczowa

Wilkowice k. Bielska-Biatej
Dabrowa Gérnicza
Rzeszéw

Miedzyrzecz

Limanowa,

Koluszki / Chrusty Nowe
Inowroctaw

Dzierzazno k. Kartuz
Trzemeszno

Knyszyn

opis lokalizagji

ul. Budziwojska od 3 km 150 m do 4 km 550 m

Ks. Pawta Skwary 6 - Kusocinskiego 1

Rycerska-Rajcza

Klepczewo - Swidwin

pikietaz: 1 km 250 m

ul. Wolsztyriska od poczatku terenu zabudowanego do kosciota
ul. Wisnowa od ul. Sportowej do ul. 1 Maja

Wyzwolenia 56

Przodownikéw 299

Warszawska 101

ul. Mieszka | od ogrédkéw dziatkowych do ul. Wrzosowej (Lidl)
ul. Matki Boskiej Bolesnej 90 do ul. Moniuszki

Gtéwna 3

Wielkopolska 43

Wyzwolenia

Wymystowo 7

Tykocka

Berezow k. Skarzysko-Kamiennej Berezéw 117, pikietaz: 3 km 300 m

Gorzyce

Gniewczyna taricucka - Gniewczyna Tryniecka
Sandomierska 2 - Sandomierska 123

2019-10-30

kat. drogi
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933

152
19

02277

716
3423C

15
671
751
832

77

opp
oPP
oPp
oPP
REDP
oPP

REDP
REDP
REDP
OPP
OPP
REDP
REDP
REDP
REDP
REDP
REDP
OPP
OPP
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14,75
14,74
14,19
13,88
13,61
12,99
12,82
12,00
11,88
11,50
11,39
10,34
9,42
9,24
9,18
9,02
6,47
6,47
4,24
4,04



Lista lokalizacji wytypowanych na podstawie analizy bezpieczehnstwa na drogach w Polsce, nie spetniajgca wymogoéw formalnych, zalecana do uwzglednienia ze

| lp.
1 18174569
2 14324628
3 22612520
4 24014574
5 02174632
6 06144577
7 22612539
8 22622540
) 12134585
10 06614589
11 12134592
12 22044643
13 22054645
14 04134646
15 04124647
16 12154602
17 10014650
18 32164605
19 26044606
20 30234607
21 26114651
22 08104652
23 28124653
24 28144612
25 02014655
26 02174617
27 30024623
28 18114625

delegatura
Ptd.-Wsch.
Centralna
Pétnocna
Slaska
Ptd.-Zach.
Wschodnia
Pétnocna
Pétnocna
Potudniowa
Wschodnia
Potudniowa
Pétnocna
Pétnocna
Pétnocna
Pétnocna
Potudniowa
Centralna
Ptn.-Zach.
Potudniowa
Wielkopolska
Potudniowa
Ptd.-Zach.
Pétnocna
Ptn.-Wsch.
Ptd.-Zach.
Ptd.-Zach.
Wielkopolska
Ptd.-Wsch.

Instytut Transportu Samochodowego

Heller Consult sp. z 0.0

wojewddztwo
PODKARPACKIE

MAZOWIECKIE
POMORSKIE

SLASKIE

DOLNOSLASKIE
LUBELSKIE

POMORSKIE

POMORSKIE
MALOPOLSKIE

LUBELSKIE

MAtOPOLSKIE
POMORSKIE

POMORSKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
MALOPOLSKIE

tODZKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
SWIETOKRZYSKIE
WIELKOPOLSKIE
SWIETOKRZYSKIE
LUBUSKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
DOLNOSLASKIE
DOLNOSLASKIE
WIELKOPOLSKIE
PODKARPACKIE

miejscowos¢
Zagorz

Gdansk
Podwarpie

Gotgb

Gdarisk
Gdynia

Babice

Biata Podlaska
Brzeszcze
Kotbuty
Liniska

Starachowice
Dtugie

Godzieszow

Wola Mielecka

wzgledu na wysokie wskazniki intensywnosci zdarzen

opis lokalizacji

Bieszczadzka

Wezet Konotopa - Wezet Opacz

Al. Zotnierzy Wykletych / Al. Grunwaldzka
Podwarpie - Siewierz

Ludéw Polski - Strzelin

pikietaz: 107 km 900 m - 111 km 600 m
Al. Zotnierzy Wykletych / Partyzantéw
Kwiatkowskiego / Morska

Babice - Bobrek

Lubelska 53 - Wélka Plebariska 80

Ofiar Oswiecimia 10 - Ofiar Oswiecimia 24A

Wybickiego 11 - Wybickiego 58A
Gdariska 2 - Zukowska 102

Pomorska 1 - Zboze

Ostrowite - Cetki

Harbutowice - Palcza

Wadlew - Druzbice

Orgatowko - Jelonki

Bugaj - Kostomtoty Drugie

Zagoréw - Wymystéw

Starachowice, Radomska - Tychow Stary
Dtugie - Borow Wielki

Nowe Miasto Lubawskie - Gwizdziny
Kostrzewy - Kronéwko

Godzieszow - Henrykéw Lubanski
Bierzéw - Przylesie

Czarnkdéw - Kuznica Czarnkowska

Wola Mielecka 191 - Wola Mielecka 363

2019-10-30
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S2
472

395
801
472
468

812
933
221

241
534
956
485
163
748

744
297
1335N
595

403
178
984

oPP
oPP
REDS
oPP
OPP
oPP
REDS
REDS
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPpP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
oPP
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52,98
50,28
47,49
43,27
41,95
37,57
36,32
35,75
29,01
27,02
26,17
25,45
25,00
24,03
24,01
22,61
22,11
21,24
20,39
20,30
19,31
19,31
19,17
18,82
18,09
16,41
15,07
14,24



Fundusze ' : :
E icki Rzeczpospolita Unia Europejska
urope|skie Polska Fundusz Spdinodd
Infrastruktura i Srodowisko - Y »o)
.Zwiekszenie skutecznosci i efektywnosci systemu automatycznego nadzoru nad ruchem drogowym”
Analiza stanu bezpieczenstwa na potrzeby instalacji nowych urzadzen rejestrujacych — Raport koncowy

5 Ocena poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego dla

150 wskazanych lokalizacji dla urzadzen rejestrujacych

5.1 Zakres i sposob analizy eksperckiej

Celem analizy eksperckiej byta ocena poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego dla 150 lokalizagji,
wskazanych przez Zamawiajgcego, gdzie umiejscowienie urzadzen rejestrujacych ma za zadanie
poprawe istniejacego stanu. Miejsca te wytypowano na podstawie wnioskow lokalnych instytugji i
analiz danych o wypadkach. Lista wybranych punktéw jest zamieszczona w tabeli na koncu rozdziatu
(strony 31-34), a doktadna lokalizacja w postaci wspotrzednych geograficznych zostata zamieszczona
w zatgczniku 3. Kazdej lokalizacji zostat nadany unikalny numer identyfikacyjny, zgodnie z zasada

opisana na stronie 20 (numery porzadkowe NNN w zakresie 300 — 499).
Na liscie 150 lokalizacji zostaty wskazane nastepujgce urzadzenia rejestrujace:

e 82 do punktowego pomiaru predkosci,
e 42 do pomiaru predkosci sredniej na okreslonym odcinku drogi,
e 26 do przejazdu na czerwonym Swietle przez skrzyzowanie.

WSsréd proponowanych lokalizacji znalazty sie drogi wszystkich kategorii oraz drogi w miastach na

prawach powiatu na terenie catej Polski. Na drogach krajowych i wojewddzkich wskazano 125 ze 150

lokalizagji.
Tabela 5 150 lokalizacji w podziale na wojewddztwa i kategorie drogi

Kod woj. Wojewoddztwo Liczba ogotem K w P G
02 dolnoslaskie 10 5 3 2
04 kujawsko-pomorskie 7 5 2
06 lubelskie 4 1 2
08 lubuskie 7 3 2 2
10 todzkie 26 16 6 4
12 matopolskie 10 2 3 1 4
14 mazowieckie 11 8 3
16 opolskie 1 1
18 podkarpackie 12 7 3
20 podlaskie 2 1 1
22 pomorskie 9 3 4 2

Instytut Transportu Samochodowego
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Fundusze . . .
- Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie .

Infrastrukbura i Srodowiske - Polska Fundusz Spdjnoid

.Zwiekszenie skutecznosci i efektywnosci systemu automatycznego nadzoru nad ruchem drogowym”
Analiza stanu bezpieczenstwa na potrzeby instalacji nowych urzadzen rejestrujacych — Raport koncowy

Kod woj. Wojewédztwo Liczba ogoétem K w P G
24 Slaskie 23 13 8 1 1
26 Swietokrzyskie 7 4 3
28 warminsko-mazurskie 5 4 1
30 wielkopolskie 7 2 5
32 zachodniopomorskie 9 3 4 2
Razem 150 76 49 15 7

Analiza oceny poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego zostata wykonana przez zespét ekspertow,
z udziatem audytoréw brd zgodnie z przyjeta ,Metodologig analizy stanu bezpieczehnstwa na potrzeby
instalacji nowych urzadzen rejestrujacych”. Podstawa analizy byty dane o wypadkach i kolizjach, ktére
wydarzyty sie na drogach wszystkich kategorii oraz w miastach na prawach powiatu w ciggu lat 2016 —
2018.

Analiza miata charakter obszarowy. Dla kazdej lokalizacji zostat stworzony heksagon obejmujacy
wszystkie zdarzenia drogowe, ktére wydarzyly sie w promieniu 500 metrow od urzadzenia
pomiarowego. Kazdemu heksagonowi zostat przyporzadkowany wskaznik intensywnosci zdarzen s. Na

tej podstawie przygotowano liste rankingowa 150 wskazanych lokalizagji.

Oddzielna analiza zostata przeprowadzona dla proponowanych lokalizacji urzadzen rejestrujgcych
punktowy pomiar predkosci i odcinkowy pomiar predkosci oraz urzadzen rejestrujacych wjazd na

skrzyzowanie przy czerwonym sSwietle.

Przeanalizowano wszystkie wskazane lokalizacje pod katem poziomu bezpieczenstwa ruchu. Brane byty
pod uwage wartos¢ wskaznika s, ktory uwzglednia liczbe wypadkdw i kolizji oraz rodzaj i ciezkosc¢
zdarzen. Analizie podlegaty nie tylko wypadki zwigzane z podstawowg oceng badanego obszaru, ale

rowniez te na ktére mogt mie¢ bezposredni wptyw czynnik predkosci.

Analiza ekspercka wspomagana byta analiza danych zgromadzonych podczas wizji lokalnych

i fotorejestracji pasa drogowego.

5.2 Wyniki

Wynikiem analizy poziomu bezpieczenstwa jest lista rankingowa 150 punktéw. Lista ta zostata
sporzadzona wg wartosci wskaznika intensywnosci zdarzen drogowych s. Jednoczesnie przygotowane
zostaty karty oceny lokalizacji i karty oceny warunkéw technicznych dla kazdej lokalizacji sporzadzone
wg wskazanego wzorca. Na karcie oceny znajduje sie informacja o wypadkach i kolizjach jakie

wydarzyly sie w danej lokalizacji w ciggu lat 2016-2018 oraz ocena punktowa lokalizacji. Lokalizacje
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Analiza stanu bezpieczenstwa na potrzeby instalacji nowych urzadzen rejestrujacych — Raport koncowy

zostaty ocenione w ten sam sposéb jak 140 lokalizacji wytypowanych przez wykonawce w ramach

ogolnopolskiej analizy poziomu bezpieczefAstwa ruchu.
Wybrane lokalizacje charakteryzuja sie zroznicowanym wskaznikiem intensywnosci zdarzen s.

Dla lokalizacji poszczegdlnych typéw urzadzen rejestrujacych wartosci wskaznika intensywnosci

zdarzen mieszcza sie w granicach:

e dla urzadzen pomiaru predkosci — s od 58,57 do 0,00,
e dla urzadzen do rejestracji wjazdu na skrzyzowanie na czerwonym swietle — s od 138,35
do 0,03.

Wsréd wytypowanych miejsc wieksze zagrozenie wystepuje w lokalizacjach wskazanych do rejestracji

przejazddw przy czerwonym Swietle.

76% lokalizacji znajduje sie w obszarze zabudowanym. Odcinki wytypowane na lokalizacje
odcinkowego pomiaru predkosci w obszarze zabudowanym majg dtugosci od 0,7 km do 6,3 km.
Wiekszos¢ odcinkéw nie przekracza 3 km (21 na 26). Srednia dtugos¢ odcinka to 2,5 km. Odcinki
wytypowane na lokalizacje odcinkowego pomiaru predkosci poza obszarem zabudowanym maja
dtugosci od 1 km do 21,5 km. Wiekszos¢ odcinkéw (15 na 16) nie przekracza 12 km. Srednia dtugosé

odcinka to 4 km.

Na wszystkich badanych obszarach miaty miejsce 3634 kolizje drogowe oraz 404 wypadki drogowe, w
ktérych zgineto 47 oséb, a 508 zostato rannych. Natomiast w 42 lokalizacjach w ciggu ostatnich trzech

lat nie zdarzy# sie zaden wypadek drogowy.

Ponizej zamieszczono tabele z listg rankingowa wszystkich 150 lokalizacji. Lokalizacje poréwnano

w pieciostopniowej skali opisanej w punkcie 204.3.
Na liscie rankingowej znalazlty sie:

- 1 obszar o najwyzszym bardzo duzym poziomie zagrozenia,
- 7 obszardéw o srednim poziomie zagrozenia,
- 37 obszaréw o matym poziomie zagrozenia.

- 105 obszaréw o najnizszym bardzo matym poziomie zagrozenia.
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1 10613320
2 10611306
3 10611305
4 02184446
5 18632405
6 02181445
7 06633334
8 24694311
9 04064384
10 02644447
11 10613321
12 24083392
13 04044373
14 14634394
15 12611308
16 10614415
17 10613327
18 24614338
19 32174317
20 14201381
21 10613325
22 14121336
23 26121342
24 08094318
25 14384347
26 10613324
27 12611302
28 10621331
29 24621309
30 14014315
31 30641354
32 04611345
33 22051368
34 10631452
35 10613364
36 18034400
37 24124337
38 24664333
39 18074355
40 28621421

delegatura
Centralna
Centralna
Centralna
Ptd.-Zach.
Ptd.-Wsch.
Ptd.-Zach.
WSschodnia
Slaska
Pétnocna
Ptd.-Zach.
Centralna
Slaska
Pétnocna
Centralna
Potudniowa
Centralna
Centralna
Slaska
Ptn.-Zach.
Centralna
Centralna
Wschodnia
Potudniowa
Ptn.-Zach.
Centralna
Centralna
Potudniowa
Centralna
Slaska
Centralna
Wielkopolska
Pétnocna
Pétnocna
Centralna
Centralna
Ptd.-Wsch.
Slaska
Slaska
Ptd.-Wsch.
Ptn.-Wsch.
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Heller Consult sp. z 0.0

wojewoddztwo

tODZKIE

tODZKIE

tODZKIE

DOLNOSLASKIE
PODKARPACKIE
DOLNOSLASKIE
LUBELSKIE

SLASKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
DOLNOSLASKIE
tODZKIE

SLASKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
MAZOWIECKIE
MALOPOLSKIE

tODZKIE

tODZKIE

SLASKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
MAZOWIECKIE

tODZKIE

MAZOWIECKIE
SWIETOKRZYSKIE
LUBUSKIE
MAZOWIECKIE

tODZKIE

MALOPOLSKIE

tODZKIE

SLASKIE

MAZOWIECKIE
WIELKOPOLSKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
POMORSKIE

tODZKIE

tODZKIE
PODKARPACKIE

SLASKIE

SLASKIE

PODKARPACKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE

miejscowos¢
tédz
todz
£odz

Rzeszéw
Proszkéw
Lublin
Katowice

Wroctaw

todz

Mikotéw

Gora Kleczkowska

Krakow
todz

todz
Bielsko-Biata

Kroczewo
t6dz
Katuszyn
Staszéw

Mszczondw

todz

Krakéw

Piotrkow Trybunalski
Bytom

Biatobrzegi

Poznan

Bydgoszcz

Tuchom |l

Biatynin

todz

Brzeznica

Jankowice / Swierklany
Gliwice

Dukla

Olsztyn

opis lokalizacji
Al. Mickiewicza / Zeromskiego
Al. Jana Pawta Il (pomiedzy ul. Pabianicka a ul. Obywatelska, :
Al. Widkniarzy / ul. Limanowskiego
Kostomtoty - Kgty Wroct. - Pietrzykowice
Krakowska / Al. Gen. Okulickiego / Al. Wincentego Witosa
pikietaz: 61 km 000 m
Al. Tysigclecia / al. Unii Lubelskiej
Braci Rencow 28
Rogozno Zamek - Ktddka
Jana Il Sobieskiego
Zgierska/ Al. Wtdkniarzy / Al. Sikorskiego - rondo Bityka
Cieszyniska / Gliwicka
zjazd z Gory Kleczkowskiej w kierunku Grudzigdza
Rajec Poduchowny - Antoniéwka - Siczki
Lublarska
Chocianowicka - taskowice
Al. Wtdkniarzy / Drewnowska
Bystrzanska (na odcinku pomiedzy ul. Gotebig a ul. Osiedlows
Piecnik - Nieradz
Kroczewo
Al. Wtdkniarzy / Lutomierska
Warszawska
Krakowska
Swidnica, Obwodowa - Nowogrdéd Bobrzarskie, Lesna 6
Kuranéw 22 - Tarczynska 9
Al. Jana Pawtfa Il / Obywatelska
Armii Krajowej
Pitsudskiego
Miarki 24
obwodnica miasta
Hetmariska / Dmowskiego
Armii Krajowej
Gdynska 17
Biatynin 57
Al. Wiadystawa Bartoszeskiego / Pabianicka
Mielecka 5 - Brzeznica 37
Jankowice (Nowa) - Swierklany (Plebiscytowa)
Al. Jana Nowaka Jezioranskiego
Trakt Wegierski
Al. Warszawska / Kalinowskiego

2019-10-30

kat. drogi
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nr drogi

1185E
91
72
A4
94
94
82
902
16
98
72
81
55
737
79
1120E
91
942
10

91

757
27
50
91

473
94
S7

196

20
72
91
985
929
88
19
51

typ
REDS
PKT
PKT
OPP
REDS
PKT
REDS
OPP
OPP
OPP
REDS
REDS
OPP
OPP
PKT
OPP
REDS
OPP
OPP
PKT
REDS
PKT
PKT
OPP
OPP
REDS
PKT
PKT
PKT
OPP
PKT
PKT
PKT
PKT
REDS
OPP
OPP
OPP
OPP
PKT

58,57
54,12
49,26
49,25
48,51
47,76
41,79
36,84
33,74
32,12
30,66
29,25
27,34
27,33
25,95
24,27
24,26
23,70
22,40
22,34
20,71
20,09
18,47
18,42
18,14
18,00
16,98
16,77
15,87
15,02
14,95
14,11
14,00
13,65
13,64
12,75
11,96
11,91
11,75
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

18204359
32623319
22141427
24104316
24103411
22041344
14181417
12614332
12131386
24171390
02084449
10634330
10613326
06141399
18194362
10084366
12611304
10154396
24051454
10633323
26041388
24031350
10173348
28164352
10623408
18061419
26041363
10101418
30071391
24771380
18161339
26074434
26044356
16111346
32621398
08621426
02013450
14271416
14624313
04614402

delegatura
Ptd.-Wsch.

Ptn.-Zach.
Pétnocna
Slaska
Slaska
Pétnocna
Centralna
Potudniowa
Potudniowa
Slaska
Ptd.-Zach.
Centralna
Centralna
Wschodnia
Ptd.-Wsch.
Centralna
Potudniowa
Centralna
Slaska
Centralna
Potudniowa
Slaska
Centralna
Ptn.-Wsch.
Centralna
Ptd.-Wsch.
Potudniowa
Centralna
Wielkopolska
Slaska
Ptd.-Wsch.
Potudniowa
Potudniowa
Slaska
Ptn.-Zach.
Ptn.-Zach.
Ptd.-Zach.
Pétnocna
Centralna
Pétnocna
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wojewddztwo
PODKARPACKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
POMORSKIE
SLASKIE

SLASKIE
POMORSKIE
MAZOWIECKIE
MAtOPOLSKIE
MALOPOLSKIE
SLASKIE
DOLNOSLASKIE
tODZKIE
tODZKIE
LUBELSKIE
PODKARPACKIE
tODZKIE
MALOPOLSKIE
tODZKIE

SLASKIE

tODZKIE
SWIETOKRZYSKIE
SLASKIE

tODZKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
tODZKIE
PODKARPACKIE
SWIETOKRZYSKIE
tODZKIE
WIELKOPOLSKIE
SLASKIE
PODKARPACKIE
SWIETOKRZYSKIE
SWIETOKRZYSKIE
OPOLSKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
LUBUSKIE
DOLNOSLASKIE
MAZOWIECKIE
MAZOWIECKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE

miejscowosc
Nowa Deba
Szczecin
Zajaczkowo Tczewskie
Suszec / Kobielice
Pszczyna

Trabki WIk.
Brzesce

Krakéw

Poreba Wielka
Cisiec

Jelenidw
Skierniewice
todz

Goéra Putawska
Lutcza

Bychlew / Jadwinin
Krakéw

Mokra Prawa
tany Wielkie
Skierniewice
Zgbrsko

Ustron

Wielun

Piotrkdw Trybunalski
Widetka

Wola Jachowa
Srock
Skarszew
Tychy
Boguchwata
Cmieléw
Gérno
Zawadzkie
Szczecin
Zielona Gora
Bolestawiec
Sierpc

Ptock
Bydgoszcz

opis lokalizacji
Ks. Henryka tagockiego 113 - Korczaka 16
Taczaka / Derdowskiego
przystanek Zajgczkowo I, pikietaz: 37km 250 m
Suszec (Wyzwolenia) - Kobielice (Jana Pawfa II)
Goérnoslaska / Bielska
Gdanska 27
Wilanowska 34
Tyniecka (od wezta Tynieckiego do Prostej)
Wadowicka
Prymasa Stefana Wyszynskiego (Ogrodowa - Doliny)
Kudowa Zdréj - Lewin Ktodzki
Al. Rataja (Rondo Solidarnosci - Al. Rataja / Jana Il Sobieskieg
Kopcinskiego / Narutowicza
Radomska
Lutcza 491 - Lutcza 782
Bychlew 6 - Jadwinin 16a
Ksiecia Jézefa
Mokra Prawa 2 - Mokra Prawa 189A
tabedzka 18
Widok / Wyszyriskiego
pikietaz: 10km 500 m
Dominikariska / Katowicka
Pitsudskiego / Krakowskie Przedmiescie / Czestochowska / 18
Ruciane Nida / Szeroki Bor
Al. Armii Krajowej / Pitsudskiego / Al. Sikorskiego
pikietaz: 173 km 850 m
DK 74 / DW 753
pikietaz: 339 km 500 m
pikietaz: 54 km 860 m
Mikotowska / Bruschego
Ks. J6zefa Przybyty 8 pikietaz: 204 km 220 m
Sandomierska - Ostrowiecka
Radlin 216 - Gérno Parcele 66
Opolska 66A
Szosa Stargardzka / Zuka
Batorego / Rzezniczaka
Al. Tysiaclecia / Bolestawa Chrobrego
Tadeusza Kosciuszki
Ptock (ul. Nizinna 38 - ul. Piwna 18)
Jana Pawfa Il (od ul. Kujawskiej / obszar zabudowany)
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kat. drogi
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nr drogi

91
935

222
724

1897K

707
14
874
19
485
780
70
2991S
70
762
941
43
58
473

74
12
470
44
19
755
74
901
10

10
60

typ
OPP
REDS
PKT
OPP
REDS
PKT
PKT
OPP
PKT
PKT
OPP
OPP
REDS
PKT
OPP
OPP
PKT
OPP
PKT
REDS
PKT
PKT
REDS
OPP
REDS
PKT
PKT
PKT
PKT
PKT
PKT
OPP
OPP
PKT
PKT
PKT
REDS
PKT
OPP
OPP
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10,97
10,95
10,90
10,57
10,25
9,70
9,68
9,39
9,15
9,10
9,09
9,02
8,58
8,52
8,38
8,36
8,29
8,21
8,11
7,99
7,93
7,55
7,08
6,96
6,93
6,90
6,86
6,78
6,75
6,73
6,71
6,68
6,65
6,64
6,33
6,19
5,95
5,95
5,76
5,70



100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

08094314
32091343
08611382
04611378
24751370
24103385
02651442
10174375
32621430
24084409
28172453
20024376
24103410
30061437
04641301
22054310
14281360
28011361
30641393
02613441
12014412
24031423
02231443
10124371
04193377
24131383
26041432
10141438
24721307
22054451
28011424
02624448
30611367
30641349
18624395
10201341
24641369
14281340
18091407
32621365

delegatura
Ptn.-Zach.
Ptn.-Zach.

Ptn.-Zach.
Pétnocna
Slaska

Slaska
Ptd.-Zach.
Centralna
Ptn.-Zach.
Slaska
Ptn.-Wsch.
Ptn.-Wsch.
Slaska
Wielkopolska
Pétnocna
Pétnocna
Centralna
Ptn.-Wsch.
Wielkopolska
Ptd.-Zach.
Potudniowa
Slaska
Ptd.-Zach.
Centralna
Pétnocna
Slaska
Potudniowa
Centralna
Slaska
Pétnocna
Ptn.-Wsch.
Ptd.-Zach.
Wielkopolska
Wielkopolska
Ptd.-Wsch.
Centralna
Slaska
Centralna
Ptd.-Wsch.
Ptn.-Zach.
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wojewddztwo

LUBUSKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
LUBUSKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
SLASKIE

SLASKIE

DOLNOSLASKIE

tODZKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
SLASKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
PODLASKIE

SLASKIE

WIELKOPOLSKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
POMORSKIE
MAZOWIECKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
WIELKOPOLSKIE
DOLNOSLASKIE
MALOPOLSKIE

SLASKIE

DOLNOSLASKIE

tODZKIE
KUJAWSKO-POMORSKIE
SLASKIE
SWIETOKRZYSKIE
tODZKIE

SLASKIE

POMORSKIE
WARMINSKO-MAZURSKIE
DOLNOSLASKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
PODKARPACKIE

tODZKIE

SLASKIE

MAZOWIECKIE
PODKARPACKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE

miejscowosc

Strzezenice
Gorzéw Wlkp.
Bydgoszcz
Sosnowiec
Pszczyna
Watbrzych
Biafa Pierwsza
Szczecin
Mikotéw

Narty
Dobrzyniewo D. - Kozirice
Pszczyna
Golina
Wtoctawek
Stezyca Gotubie
Mtodzieszyn
Bartoszyce
Poznan

Jelenia Gora
Bochnia
Drogomys|
Dtugoteka
Gomunice - Kletnia
Znin

Orzech
Miedziana Géra
Deboteka

Ruda Slaska
Szymbark
Sepopol
Legnica

Kalisz

Poznan

Zgierz
Czestochowa
Sochaczew
Lubaczow
Szczecin

opis lokalizacji
Sudot - Radomia
pikietaz: 3 km 200 m
Pitsudskiego 47
Nakielska 27
tacznica DK 94 z DK 86
Goérnoslaska / Meczennikdw Oswiecimskich
Wieniawskiego
Biata Pierwsza 42 - Biata Rzagdowa 49
Mickiewicza / Reymonta
Gliwicka (Malinowa - Oswiecimska)
Klonowa 2 - Akacjowa 9
Kozirice 5 - Dobrzyniewo Duze, Podlesna 2
Goérnoslaska / Bieruriska
Jarociiska 34
Stoddlna 51 / Zw. Zawodowych
Stezyca-Gotubie, Gotubie-Szymbark
Mtodzieszyn
Bohateréw Warszawy
Hlonda
Jana Pawta Il / Grunwaldzka
Proszowska
Wisélanska / Gtéwna
Wroctawska
Wolnosci 17 - Zachodnia 8
Mickiewicza 10
Bytomska
Cisowa 9
Deboteka 41
Al. Powstaricéw Slaskich / Niedurnego
Stezyca-Gotubie, Gotubie-Szymbark
Wojska Polskiego 22
Wroctawska / Ziemowita / Wandy
Stawiszyriska / Sikorskiego
Krzywoustego (pod wiadunktem ul. Kurlandzkiej)
Przemysl - Ostréw - tetownia
Gatczynskiego 40
Putaskiego 76-80
pikietaz: 2 km 700 m
Kosciuszki
Ku Storicu / Rézana / Zrédlana
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kat. drogi
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nr drogi

32
165

94

376
74

44
58
65

15
3322C
1920G

50

51

196

965
81
368
91

911
74
482
902
1920G
1394N
94
12
433
884
P5157E
43
50
867
10

OPP
PKT
PKT
PKT
PKT
REDS
PKT
OPP
PKT
OPP
OPP
OPP
REDS
PKT
PKT
OPP
PKT
PKT
PKT
REDS
OPP
PKT
PKT
OPP
REDS
PKT
PKT
PKT
PKT
OPP
PKT
OPP
PKT
PKT
OPP
PKT
PKT
PKT
PKT
PKT
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5,60
5,53
5,36
5,32
5,13
5,05
4,99
4,85
4,65
4,57
4,56
4,46
4,37
4,21
4,18
4,18
4,12
4,07
4,02
3,95
3,89
3,86
3,61
3,61
3,59
3,52
3,35
3,27
3,19
3,15
2,98
2,84
2,71
2,69
2,68
2,54
2,50
2,27
2,19
2,16



121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

08034397
10201404
02191444
08031379
10081439
32091329
24781351
24021414
10051433
22151428
06631387
08623372
30031435
24103406
26093328
20023322
22011403
12611335
12171425
22011431
32091303
06631422
14241401
32141353
12013429
18034413
22043357
12611358
18141420
18631374

delegatura
Ptn.-Zach.
Centralna
Ptd.-Zach.
Ptn.-Zach.
Centralna
Ptn.-Zach.
Slaska
Slaska
Centralna
Pétnocna
Wschodnia
Ptn.-Zach.
Wielkopolska
Slaska
Potudniowa
Ptn.-Wsch.
Pétnocna
Potudniowa
Potudniowa
Pétnocna
Ptn.-Zach.
Wschodnia
Centralna
Ptn.-Zach.
Potudniowa
Ptd.-Wsch.
Pétnocna
Potudniowa
Ptd.-Wsch.
Ptd.-Wsch.
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wojewddztwo
LUBUSKIE
tODZKIE
DOLNOSLASKIE
LUBUSKIE
tODZKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
SLASKIE

SLASKIE

tODZKIE
POMORSKIE
LUBELSKIE
LUBUSKIE
WIELKOPOLSKIE
SLASKIE
SWIETOKRZYSKIE
PODLASKIE
POMORSKIE
MALOPOLSKIE
MALOPOLSKIE
POMORSKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
LUBELSKIE
MAZOWIECKIE
ZACHODNIOPOMORSKIE
MALOPOLSKIE
PODKARPACKIE
POMORSKIE
MALOPOLSKIE
PODKARPACKIE
PODKARPACKIE

miejscowosc
Chetmsko - Przytoczna
Zgierz
Swidnica
Miedzyrzecz
Diutow
Strzekecino
Zabrze
Szczyrk
towicz
Rumia
Lublin
Zielona Gora
Gniezno
Pszczyna
Sandomierz
Kleosin
Rokity
Krakow
Zakopane
Borzytuchom
Mokre
Lublin
Puttusk
Kobylanka
tapczyca
Podgrodzie
Straszyn
Krakow
Mirocin
Rzeszow

opis lokalizacji
pikietaz: 42 km 800 m do 48 km 200 m
Przemystowa
Ludwika Zamenhofa 64
Poznanska 101
Betchatowska 2
skrzyzowanie do m. Dunowo
Paderewskiego
Mysliwska
Bolimowska
Grunwaldzka
Kreznicka 162
Dtuga / Moniuszki
Poznanska
Gornoslaska / Hallera
Portowa - Flisakdw / Al. Lwowska
Zambrowska
Rokity 34
Bobrzynskiego
Krzeptowki
skrzyzowanie z ul. Szkolng
pikietaz: 14 km 300 m
Zelwerowicza 5

Wyszkowska (w rejonie skrz. z Sarbiewskiego)

pikietaz: 33 km 100 m

DK94 / Szkolna pikietaz: 27 km 000 m
Podgrodzie 89 - Podgrodzie 142
Starogardzka 67 / Pocztowa

Bunscha

Mirocin 80, pikietaz: 639 km 700 m
Debicka 141
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6 Ocena 247 |lokalizacji, w ktérych posadowione

sg stacjonarne urzadzenia rejestrujace

6.1 Zakres i sposob analizy eksperckiej

W ramach projektu przeprowadzono ocene skutecznosci 247 dziatajacych fotoradaréw, przy czym
kazdej lokalizacji zostat nadany unikalny numer identyfikacyjny, zgodnie z zasada opisang na stronie
20 (numery porzadkowe NNN w zakresie 001 — 299) . Zaproponowano metode oceny skupiajaca sie na
dwoch zestawach parametréw. Pierwszy dotyczy zdarzen drogowych w obszarze oddziatywania
fotoradaru. Jako miare poziomu niebezpieczenstwa wybrano wskaznik intensywnosci zdarzen s, bedacy
rowniez podstawg oceny dla lokalizacji nowych fotoradaréw. Drugi parametr jest zwigzany z
predkoscig pojazddw kotowych rejestrowanych przez fotoradar. Ostatecznie jako podstawowy
parametr warunkujacy skuteczno$¢ fotoradaru w tym wzgledzie uznano udziat pojazdow
przekraczajacych predkos¢ dozwolong o wiecej niz 20 km/h w catym potoku ruchu. Im wigkszy jest ten
udziat, tym gorzej swa role spetnia radar. Miara ta zostata przyjeta ze wzgledu na fakt, ze to zazwyczaj
duze przekroczenia predkosci prowadza do wypadkdw o najtragiczniejszych skutkach. Dodatkowo, jak
wiadomo, radar powinien zmuszaé uczestnikdbw ruchu do przestrzegania ograniczen predkosci.
Przyjecie jako miary predkosci sredniej, przy réznych dozwolonych predkosciach na analizowanych
odcinkach, prowadzitoby do fatszywych wnioskéw o skutecznosci radaru (fotoradary na odcinkach z

wyzszg predkoscig dozwolong automatycznie bylyby uznawane za mniej skuteczne).

W ramach przeprowadzonej analizy zastosowano rézne podejscia do fotoradaréw, w zaleznosci od
zakresu danych:

e w przypadku gdy radar zostat uruchomiony miedzy 2016-05-01, a 2018-08-01 jako miare
skutecznosci radaru przyjeto zmiane parametru s, rozumiang jako réznica intensywnosci
wypadkoéw po i przed instalacjg radaru (Spo-Sprzed). Warto$¢ parametru s znormalizowano ze
wzgledu na dtugos¢ analizowanego okresu tzn. jezeli radar nie dziatat przez 1/3 okresu analizy
(lata 2016-2018), a dziatat przez 2/3 to obliczone wartosci wspotczynnika dla okresu przed
dzielono przez 1/3, a po dzielono przez 2/3. Podejscie zastosowano, aby uniknaé btednych
interpretacji w przypadku poréwnywania liczby wypadkdw w okresach o réznych dtugosciach,

e w przypadku lokalizacji, dla ktérych uzyskano wartosci predkosci pojazdéw mierzonych przez
radar przeprowadzono analize, w ktdrej zestawiono odnotowanag wartos¢ parametru s oraz
udziat pojazdéw przekraczajacych predkosé¢ o wiecej niz 20 km/h (Uygop+20). ZWizualizowano
wyniki i podano interpretacje otrzymanych wynikow,

e dla stacji, w przypadku ktérych analiza poréwnawcza przed - po oraz predkosci sa niedostepne
przeprowadzono analize w oparciu wytacznie o wartos¢ parametru s. W przypadku, gdy
warto$¢ ta jest wieksza od 10 pomimo wystepowania radaru, podkreslono koniecznos¢
modyfikacji lokalizacji fotoradaru.

Wszystkie wyniki dla poszczegdlnych lokalizacji zostaty zamieszczone w zatgczniku nr 4.
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6.2 Kryteria weryfikacji

6.2.1 Analiza skutecznosci istniejacych fotoradarow ze wzgledu na

wypadkowos¢ przed i po ich instalacji

Obliczono warto$¢ wspdtczynnika intensywnosci wypadkéw dla okresu przed i po zamontowaniu
fotoradaru w okresie od 2016 do 2018 roku. Otrzymane wartosci znormalizowano ze wzgledu na czas

funkcjonowania radaru zgodnie ze wzorami

N
Sprzed = Sobl,przed N €9)
przed
N
Spo = SobLpo (2)
po

gdzie Sop1przea — Wskaznik obliczony z liczby wypadkow i kolizji od poczatku 2016 roku do montazu

fotoradaru,
Soblpo — Wskaznik obliczony z liczby wypadkow i kolizji od montazu fotoradaru do konca 2018 roku,

Nyyzeq — liczba dni od poczatku 2016 roku do montazu fotoradaru,

Ny, — liczba dni od montazu fotoradaru do konca 2018 roku,

N = Nyyzeq + Ny, — liczba dni od poczatku 2016 roku do konca 2018 roku,
Sprzea— ZNOrmalizowana intensywno$¢ zdarzen przed zamontowaniem fotoradaru,
Spo — znormalizowana intensywno$¢ zdarzen po zamontowaniu fotoradaru.

Jako miare skutecznosci radaru uznano réznice intensywnosci wypadkdw S o-Spmeq Oraz wartos$é
p p

parametru intensywnosci po zamontowaniu radaru. Lokalizacje zostaja uznane za niespetniajace

wymagan w dwoch przypadkach:

e gdy warto$¢ roznicy Spo-Sprzed j€St Mniejsza od zera (zwiekszenie intensywnosci wypadkéw po
zamontowaniu fotoradaru),
e gdy wartosc sy, jest wieksza od 10 (odcinek poza najnizszym poziomem zagrozenia).

6.2.2 Analiza skutecznosci istniejacych fotoradarow ze wzgledu na

intensywnos$¢ wypadkow i predkos¢ pojazdow

W przypadku gdy dostepne sa dane o predkosciach pojazdéw przeprowadzono analize, w ktérej
whnioski dotyczace skutecznosci oparte sg na dwdch parametrach: intensywnosci wypadkéw s oraz
udziatu pojazdéw przekraczajacych predkos¢ o ponad 20 km/h w catym potoku ruchu. Na rysunku 5

przedstawiono idee dwuwymiarowej wizualizacji danych. W zaleznosci od wartosci wskaznika s oraz
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udziatu przekroczen +20km/h lokalizacje przypisywane sa do jednej z czterech grup identyfikujacych
prawidtowos¢ ich dziatania. Wartosciami warunkujacymi przypisanie do danej grupy jest prog 2%
udziatu pojazddéw przekraczajacych predkosé o wiecej niz 20 km/h podczas analizy predkosci oraz

warto$¢ wspoétczynnika s=10. kacznie daje to cztery grupy lokalizacji:

dla s<10i Uvdop+20<2% - grupa |
dla s<10i Uvdop+20>2% - grupa Il
dlas>10i Uvdop+20<2% - grupa IlI
dlas210i Uvdop+2022% - grupa IV

40
35

30

|
|
|
25 Il grupa : o IV grupa
20 |

|

|

15

5 L | grupa I Il grupa

Wskaznik intensywnosci zdarzen s

0,00% 0,50% 1,00% 1,50% 2,00% 2,50% 3,00% 3,50% 4,00%
Udziat przekroczen predkosci +20 km/h [%]

Rysunek 5. Wizualizacja danych dotyczacych wypadkéw i predkosci przy analizie
funkcjonujacych fotoradarow
Do kazdej z czterech grup przypisana jest interpretacja dotyczaca dziatania fotoradaru. Pamietajgc
otym, ze gtdbwnym celem umiejscowienia urzadzenia jest ograniczenie liczby wypadkéw i kolizji,
srodkiem do osiaggniecia celu jest zmuszenie kierowcdw do poruszania sie z predkoscig zgodna
Z przepisami - na podstawie zaobserwowanych danych mozemy wysnu¢ wnioski co do funkcjonowania
fotoradaru. W przypadku Grupy | zaobserwowano stosunkowo mata liczbe zdarzen, przy przepisowym
zachowaniu kierowcow. Nalezy to interpretowac jako poprawne dziatanie urzadzenia rejestrujacego.
Na podstawie dostepnych danych nie sposdb stwierdzi¢, czy zaobserwowany efekt jest faktycznie
skutkiem dziatania radaru. Jednak zachowanie wzglednie duzego poziomu bezpieczenstwa ruchu
pozwala uznac te przypadki za pozytywne i nie wymagajace zasadniczych zmian. W grupie Il
obserwuje sie mata liczbe wypadkéw, przy znacznych przekroczeniach predkosci. Te przypadki
wymagaja gtebszych badan, aby jednoznacznie interpretowac¢ wynik. Zaobserwowane wyniki moga
wskazywad, ze ryzyko wypadku na tych odcinkach jest w stosunkowo niewielki sposdb warunkowane
przekraczaniem predkosci. W grupie Ill przekroczenia sg stosunkowo rzadkie, a wypadki wystepuja
czesto. W takiej sytuacji nalezy podja¢ dodatkowe kroki zapewniajace podnoszace poziom BRD, gdyz
sam fotoradar jest niewystarczajacy. Nie sposéb jednoznacznie stwierdzi¢ jak usuniecie radaru
wptynetoby na poziom wypadkowosci. Takie dziatanie nie jest jednak zalecane ze wzgledu na ryzyko
dalszego pogorszenia sytuacji. W przypadku grupy IV obserwuje sie duza liczbe wypadkéw i znaczne

przekroczenia predkosci. Jest to sytuacja, w ktérej zdecydowanie trzeba zmienic¢ lokalizacje radaru. Nie
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nalezy go jednak usuwa¢, a tak zmodyfikowaé potozenie, aby zwiekszy¢ jego wptyw na predkosc
kierowcow, atym samym na wypadkowos¢. Podsumowujac, cztery przedstawione grupy mozna (z
pewnym uproszczeniem) okresli¢ w nastepujacy sposob (z zastrzezeniami przedstawionymi w tekscie):

e Grupa | — fotoradar funkcjonuje poprawnie,

e Grupa Il — wymagane s3 dodatkowe badania, ktore zweryfikuja konieczno$é¢ zastosowanego
ograniczenia i fotoradaru,

e Grupa lll - wymagane dodatkowe $rodki poprawy stanu BRD, wskazane jest pozostawienie
radaru,

e Grupa IV - radar powinien zostaé, natomiast wymagana jest korekta jego lokalizacji, aby
zwiekszy(¢ jego efektywnosé.

6.2.3 Analiza skutecznosci istniejacych fotoradarow ze wzgledu na liczbe

wypadkow

W przypadku gdy w analizowanych lokalizacjach dane o predkosciach nie zostaty przekazane lub jest
ich bardzo mato ocena oparta jest wylacznie na danych o wypadkach. Jako miare wybiera sie
ponownie wskaznik intensywnosci wypadkdéw s. W przypadku, gdy warto$é parametru jest mniejsza niz
10 uznaje sie, ze fotoradar spetnia swoja role. W przeciwnym wypadku lokalizacja fotoradaru wymaga

weryfikagji.
6.3 Woyniki

6.3.1 Analiza skutecznosci istniejacych fotoradaréow ze wzgledu na

wypadkowos¢ przed i po ich instalacji

W rozdziale przedstawiono wyniki dla lokalizacji, w ktérych w trakcie analizowanego okresu 2016-2018
roku doszto do instalacji radaru. Przedstawiono wyniki dla lokalizacji, w ktérych przez co najmniej
5 miesiecy fotoradar byt uruchomiony oraz co najmniej 5 miesiecy fotoradar nie funkcjonowat.
Oznacza to, ze analizowane sg fotoradary, w ktérych rozpoczeto pomiary od 31.05.2016 roku do
01.08.2018 roku. Warunki te spetnito 10 lokalizacji. W tabeli 6 przedstawiono wartosci znormalizowane

s przed i po uruchomieniu fotoradardw.
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Tabela 6. Wartosci parametru przed i po instalacji fotoradaru

czy urzadzenie
numer data y 2

Ip lokalizacji uruchomienia Sprzed Spo spetnia .
warunki?
1 06011245 29.11.2017 542 1,34 tak
> 06061244 14.11.2017 4,97 7,97 nie
3 10071029  04.07.2018 7,55 1,65 tak
4 10101030  04.07.2018 16,54 5,25 tak
5 12111052 15.12.2017 5,94 0,60 tak
6 14201012 19.06.2018 0,24 0,00 tak
7 14241011 23.05.2017 746 3,59 tak
8 14271010  23.05.2017 0,58 4,01 nie
9 18051059  05.07.2018 14,92 13,38 nie
10 22031078 | 27.06.2018 840 11,66 nie

W czterech analizowanych przypadkach wartos¢ parametru s wzrosta lub po montazu fotoradaru
w dalszym ciggu wynosita ponad 10. S to lokalizacje: 06061244, 14271010, 18051059, 22031078.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w dwdch z tych przypadkéw wartosé s po montazu zostata okreslona na
podstawie stosunkowo krétkiego okresu. Dla lokalizacji 18051059 radar byt zamontowany od
05.07.2018, a dla lokalizacji 22031078 - 27.06.2018. Adaptacja kierowcéw do nowych fotoradaréw nie
zawsze jest natychmiastowa. Dalsza obserwacja wypadkoéw dla wymienionych punktdéw, mogtaby
zmieni¢ wnioski z przeprowadzonej analizy. Z kolei dla stacji 14271010 wartosci wzrosty, ale warto$¢

parametru s nadal jest stosunkowo niska.

Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na przyktady duzej poprawy bezpieczenstwa pod wptywem instalagji
fotoradaru. Przyktadem moze tu by¢ lokalizacja 10101030 - spadek z 16,54 na 5,25 oraz lokalizacja
10071029 - spadek z 7,55 na 1,65. Zmiany wartosci parametru intensywnosci zdarzeh prze i po

uruchomieniu fotoradaru przedstawione sa na rysunku 6.
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Rysunek 6. Zmiana warto$ci parametru s przed i po uruchomieniu fotoradaru

6.3.2 Analiza skutecznosci istniejacych fotoradarow ze wzgledu na

intensywnos¢ wypadkow i predkos¢ pojazdow

W rozdziale przedstawiono wyniki dla lokalizacji, w ktérych dostepne byty wartosci predkosci
pojazdow. tacznie, bylo to mozliwe dla 235 z 247 lokalizacji. Dla 11 lokalizacji byto to niemozliwie ze
wzgledu na brak wartosci predkosci pojazdéw. Dla kolejnych trzech fotoradary zostaty zainstalowane
w pazdzierniku i grudniu 2018 roku, czas funkcjonowania radaréw byt za krétki dla przeprowadzenia
analizy predkosci. Otrzymane wyniki dla poszczeg6lnych lokalizacji przedstawione sg na rysunku 7.
Zdecydowana wiekszos¢ lokalizacji znajduje sie w grupie pierwszej tzn. fotoradary funkcjonuja
poprawnie. Do grupy pierwszej zaliczono 195 lokalizacji, do grupy drugiej 14 lokalizacji, do grupy

trzeciej 21 lokalizacji, a do grupy czwartej 3 lokalizacje.
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Rysunek 7. Wartosci wskaznikdw intensywnosci zdarzen oraz udziatu przekroczen predkosci
+20 km/h

Wyniki dla kazdej z lokalizacji przedstawiono w zataczniku 4.

6.3.3 Analiza skutecznosci istniejacych fotoradarow ze wzgledu na liczbe

wypadkow

Dla lokalizacji bez wartosci predkosci oraz z bardzo krotko dziatajgcym fotoradarem oparto sie
wytgcznie na parametrze s. Dotyczy to 13 lokalizacji. W przypadku dziatajagcego fotoradaru wartosc
parametru s powyzej 10 uznawana jest za symptom niepoprawnego dziatania fotoradaru. Odwrotnie,
dla stacji uruchomionych pod koniec 2018 roku, warto$¢ s ponizej 10 swiadczy o braku koniecznosci
instalacji radaréw. W tabeli 7 przedstawiono wartosci parametru dla analizowanych w rozdziale
lokalizacji. W przypadku punktéw 06621237, 10071029, 12091056, 12091056 radar byt uruchomiony
pod koniec 2018 roku, warto$¢ s dla tych punktéw pochodzi przede wszystkim z okresu sprzed
instalacji fotoradaru. Pozwala to stwierdzi¢, ze w tych przypadkach radary zostaty zainstalowane bez
wystarczajgcych przestanek wynikajacych z liczby wypadkéw. Dla pozostatych lokalizacji fotoradary
zostaty uruchomione przed poczatkiem 2016 roku. Stad warto$¢ s powyzej 10 Swiadczy o zlym

funkcjonowaniu radaru. Taka sytuacja ma miejsce w lokalizacjach 06141246, 18051059, 26041058.

Na stronach 43-48 zamieszczono ranking 247 lokalizacji wg wskaznika s. Dla kazdej lokalizacji
okreslono réwniez, w miare posiadanych danych, przynalezno$¢ do jednej z czterech grup opisanych

oceniajacych skutecznosé fotoradaru ze wzgledu na intensywnos¢ wypadkow i predkos¢ pojazddw.
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.Zwiekszenie skutecznosci i efektywnosci systemu automatycznego nadzoru nad ruchem drogowym”
Analiza stanu bezpieczenstwa na potrzeby instalacji nowych urzadzen rejestrujacych — Raport koncowy

Tabela 7. Wartosci parametru s dla analizowanych punktéw

numer lokalizacji

06011245

06031247

06061244

06141246

06151233

06621237

10071029

10081032

12091056

12181057

14241011

14271010

18051059

26041058

Instytut Transportu Samochodowego

Heller Consult sp. z 0.0

data uruchomienia

przed 2016 r.
przed 2016 r.
przed 2016 r.
przed 2016 r.
przed 2016 r.
23.10.2018
04.07.2018
przed 2016 r.
20.12.2018
05.12.2018
przed 2016 r.
przed 2016 r.
przed 2016 r.

przed 2016 r.

2019-10-30

3,94

2,18

6,10

11,92

3,40

3,75

6,58

4,39

8,42

3,87

5,39

2,42

14,67

32,50
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p delegatura wojewodztwo miejscowosc lokalizacja kat. drogi  nrdrogi s Uvdop +20
1 | 12091053 Potudniowa MALOPOLSKIE Krzyszkowice 689+710 w 7 |Es459 0,5%
2 | 24041182 Slaska SLASKIE Poczesna (km) 486+815 w 1 [ 5372 09%
3 12061049 Potudniowa  MALOPOLSKIE Gaj Gaj 334 / (km) 677+041 w 7 33,75 0,4%
4 10121022 Centralna tODZKIE Kamierisk (km) 422+920 w 1 32,99 2,9%
5 | 26041058 Potudniowa SWIETOKRZYSKIE Mniow Il Rzeszéwka 63+667 K 74 32,50 brak danych
6 22051107 Pétnocna POMORSKIE Zukowo 298+717 K 20 24,89 0,1%
7 14251019 Centralna MAZOWIECKIE Jedlirisk (km) 459+130 w 7 24,76 0,4%
8 | 24091169 Slaska SLASKIE Koziegtowy (km) 500+320 w 1 24,54 0,7%
9 | 24011171 Slaska SLASKIE Siewierz (km) 516+520 " 1 18,01 0,9%
10 | 04071096 P6tnocna KUJAWSKO-POMORSKIE ~ Gniewkowo ul. Inowroctawska / (km) 215+200 K 15 17,46 0,1%
11 | 28141109 Pin.-Wsch. WARMINSKO-MAZURSKIE Dywity ul. Olsztyriska 40a / (km) 81+230 K 51 15,76 0,1%
12 | 04091075 Pétnocna KUJAWSKO-POMORSKIE Kwieciszewo (km) 172+230 K 15 15,47 2,2%
13 10101030 Centralna +ODZKIE Sulejow 414+225 K 12 14,67 0,0% 3
14 | 18051059 Pid.-Wsch. PODKARPACKIE Kotaczyce ul. Burmistrza Wiejowskiego 12 / (km) 157+795 K 73 14,67 brak danych
15 | 32011164 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE  Karlino km (2+38) w 6 14,45 1,4%
16 | 22151073 Pé6tnocna POMORSKIE Goscicino ul. Leborska / (km) 288+750 w 6 13,89 0,2%
17 | 30211222 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Brzeino (km) 211+334 K 92 12,70 1,0%
18 | 22051105 Pé6tnocna POMORSKIE Miszewo 302+894 K 20 12,14 0,5%
19 | 06161228 Wschodnia LUBELSKIE Ryki (km) 83+200 K 17 12,14 0,3%
20 | 30211223 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Kostrzyn (km) 201+910 K 92 12,12 4,3%
21 | 22051106 Pétnocna POMORSKIE Egiertowo 281+440 K 20 11,89 0,1%
22 18031060 Pid.-Wsch. PODKARPACKIE Bukowa (km) 151+100 K 73 11,53 0,4%
23 12091051 Potudniowa  MAELOPOLSKIE Skomielna Biata Skomielna Biata 257 / (km) 725+820 w 7 11,25 1,6%
24 | 22151094 Pétnocna POMORSKIE Strzebielino (km) 279+475 w 6 11,19 0,3%
25 | 10101018 Centralna +ODZKIE Poniatow (km) 404+247 K 12 10,67 0,2%
26 | 22151089 Pétnocna POMORSKIE Godetowo (km) 267+980 w 6
27 | 14281002 CANARD MAZOWIECKIE Paprotnia (km) 436+240 K 92
28 | 30031208 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Trzemeszno (km) 153+284 K 15
29 | 22031078 Potnocna POMORSKIE Rychnowy Rychnowy 71/ (km) 239+028 K 22
30 | 24051177 Slgska SLASKIE Paniéwki ul. Gliwicka / (km) 12+134 K a4
31 | 12091056 Potudniowa  MAtOPOLSKIE sutkowice 40+742 w 956
32 | 30051218 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Rakoniewice (km) 120+450 K 32 ,_
33 | 30061201 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Witaszyce al. Wolnosci / (km) 355+440 K 11 0,2% |
34 | 28101142 Pin.-Wsch.  WARMINSKO-MAZURSKIE Sorkwity 192+600 K 16
35 | 18191063 Pid.-Wsch.  PODKARPACKIE Wyzne (km) 213+200 K 19 1.3% |
36 | 30131209 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Radomicko (km) 250+630 w 5 A
37 | 28071072 Pétnocna WARMINSKO-MAZURSKIE  Stradomno Stradomno 9 / (km) 64+485 K 16 0,5%
38 | 32621153 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE ~ Szczecin ul. Ku Storicy, rég Pieknej / (km) 10+880 K 10 =0 ,1%
39 | 10611024 Centralna tODZKIE todi ul. Pabianicka 190 K 14 2,2% | 29
40 | 24641172 Slaska SLASKIE Czestochowa ul. Wojska Polskiego / (km) 480+400 w 1
41 14191009 CANARD MAZOWIECKIE tack 57+984 K 60
42 | 30251220 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Brodowo (km) 318+880 K 11
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3 delegatura wojewodztwo miejscowosc lokalizacja kat. drogi  nrdrogi

43 10611025 Centralna tODZKIE todz ul. Palki- K 14

44 | 10071029 Centralna tODZKIE Zarnow 24+700 K 74 wykluczone z analizy
45 | 20111111 Pin.-Wsch. PODLASKIE Suchowola ul. Augustowska 64 / (km) 696+850 w 8

46 20111139 Pin.-Wsch. PODLASKIE Sokatka ul. Biatostocka 98 K 19

47 | 30081215 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Piaski (km) 456+320 K 11

48 | 30171202 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Szczury (km) 391+880 K 11

49 | 06061244 Wschodnia LUBELSKIE Fajstawice 1234340 K 17 brak danych
50 | 16091173 $laska OPOLSKIE Sosnéwka (km) 874500 K 46

51 | 22061083 Potnocna POMORSKIE Ktobuczyno (km) 271+310 K 20

52 | 14651013 CANARD MAZOWIECKIE Warszawa Al.. Stanow Zjednoczonych W 2

53 28071091 Pétnocna WARMINSKO-MAZURSKIE Nowa Wies (km) 724926 K 16

54 | 20101238 Wschodnia PODLASKIE Siemiatycze ul. 11 Listopada 34 / (km) 154+800 K 19

55 | 22141093 Potnocna POMORSKIE Rudno (km) 59+300 K 91

56 | 30211219 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Kostrzyn (km) 200+860 K 92

57 | 10081027 Centralna tODZKIE Konstantynow todzki (km) 28+809 K 71

58 | 14171004 CANARD MAZOWIECKIE Kotbiel ul. 1-go Maja / (km) 199+750 K 50

59 | 04041101 Potnocna KUJAWSKO-POMORSKIE ~ Chetmno ul. tunawska / (km) 146+610 K 91

60 | 04191076 P6tnocna KUJAWSKO-POMORSKIE ~ Znin ul. Szpitalna 51 / (km) 94+720 W 5

61 | 14241011 CANARD MAZOWIECKIE Dzierzenin 45+541 K 61 brak danych
62 | 30131207 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Lasocice (km) 160+404 K 12

63 30071196 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Russow (km) 291+767 K 25

64 | 12061035 Potudniowa MALOPOLSKIE Zofipole Zofipole 127 / (km) 328+358 K 79

65 | 06081230 Wschodnia LUBELSKIE Firlej (km) 271+100 K 19

66 | 30211193 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Zamystowo (km) 209+870 Y 5

67 | 30051192 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Rostarzewo (km) 114+020 K 32

68 | 22091085 Po6tnocna POMORSKIE Cisy (km) 354+800 K 22

69 | 24021178 Slaska SLASKIE Kozy ul. Krakowska / (km) 13+300 K 52

70 | 04101097 Pétnocna KUJAWSKO-POMORSKIE ~ Trzeciewnica ul. Powstaricéw Wielkopolskich / (km) 240+350 K 10

71 | 08081155 Pin.-Zach. LUBUSKIE Wilkowo (km) 43+358 K 92

72 | 22021074 Pétnocna POMORSKIE tag (km) 285+146 K 22

73 | 26051047 Potudniowa SWIETOKRZYSKIE Smykow Smykow 94 / (km) 53+989 K 74

74 | 04041099 Pdétnocna KUJAWSKO-POMORSKIE ~ Grubno (km) 148+300 K 91

75 12121043 Potudniowa  MAOPOLSKIE Bolestaw Bolestaw 3 / (km) 290+668 K 94

76 | 02091068 Pid.-Zach. DOLNOSLASKIE Makolice (km) 4074531 w 3

77 | 08041147 Pin.-Zach. LUBUSKIE Nowe Miasteczko (km) 326+390 w 3

78 | 18121065 Pid.-Wsch. PODKARPACKIE Nowosielec (km) 425+450 K 19

79 | 20111120 Pin.-Wsch. PODLASKIE Chodoréwka Nowa (km) 690+640 W 8

80 | 14071014 Centralna MAZOWIECKIE Kozienice ul. Warszawska / (km) 79+000 K 79

81 | 06141246 Wschodnia LUBELSKIE tucka 289 +88 K 19 brak danych
82 | 10081032 Centralna tODZKIE Wola Zaradzyriska 48+125 K 71 brak danych
83 | 32611145 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE  Koszalin ul. Gdanska, rog Rolnej 21 W 6

84 | 04141088 Potnocna KUJAWSKO-POMORSKIE ~ Godrna Grupa (km) 117+070 K 91
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brak danych

Ip. l id delegatura wojewodztwo miejscowosc lokalizacja kat. drogi  nrdrogi Uvdop +20
85 | 20631129 Pin.-Wsch. PODLASKIE Suwatki ul. Putaskiego 81 / (km) 766+200 W 8 0,2%
86 | 32131151 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE ~ Warszkowo (km) 185+241 w 6 1,5%
87 | 04631080 Potnocna KUJAWSKO-POMORSKIE  Torun ul. Lubicka 37 K 80 0,2%
88 | 16111185 Slaska OPOLSKIE Strzelce Opolskie ul. Opolska / (km) 215+130 K 94 0,2%
89 | 32101158 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE ~ Debno (km) 22+560 K 23 0,4%
90 | 26091042 Potudniowa SWIETOKRZYSKIE Klimontow Klimontéw 1/ (km) 106+820 w 9 0,4%
91 | 12111052 Potudniowa MALOPOLSKIE Gronkow Gronkéw 174 / (km) 7+199 K 49 0,5%
92 30181212 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Niediwied? (km) 421+825 K 11 1,0%
93 | 24131170 Slgska SLASKIE Twordg ul. Tarnogérska 2 / (km) 557+537 K 11 0,4%
94 | 06011245 Wschodnia LUBELSKIE RogoiZniczka 617+688 w 2

95 32091150 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE  Biesiekierz (km) 129+246 W 6 1,1%
96 12181057 Potudniowa  MAtOPOLSKIE 1zdebnik 65+770 K 52

97 28171114 Pin.-Wsch. WARMINSKO-MAZURSKIE  Wielbark ul. Kopernika 31/ (km) 102+050 K 57 0,3%
98 06011241 Wschodnia LUBELSKIE Horbow (km) 649+300 W 2 0,3%
99 | 22121103 Potnocna POMORSKIE Domaradz 2254338 W 6 0,3%
100 | 20111117 Pin.-Wsch. PODLASKIE Suchowola ul. Biatostocka / (km) 695+050 w 8 0,3%
101 | 12161037 Potudniowa MAELOPOLSKIE Zgtobice Zgtobice 30 / (km) 674286 K 94 0,4%
102 | 22061079 Pétnocna POMORSKIE Kaliska (km) 266+945 K 20 0,5%
103 | 12061046 Potudniowa  MAELOPOLSKIE Przeginia Przeginia 175 / (km) 309+300 K 94 1,3%
104 | 20031124 Pin.-Wsch. PODLASKIE Bocki ul. Bielska 1 / (km) 123+843 K 19 0,4%
105 | 32061144 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE  Radziszewo (km) 10+200 K 31 0,1%
106 | 06151233 Wschodnia LUBELSKIE Biatka (km) 236+280 K 19

107 | 04041098 Po6tnocna KUJAWSKO-POMORSKIE ~ Jeleniec (km) 157+300 K 91 0,2%
108 | 08071154 Pin.-Zach. LUBUSKIE Krzeszyce ul. Skwierzyriska 23 / (km) 29+805 K 22 0,3%
109 | 10121020 Centralna tODZKIE Kietlin (km) 143+600 K 42 0,4%
110 | 02191067 Pid.-Zach. DOLNOSLASKIE Mokrzeszow (km) 35+358 K 35 0,3%
111 | 30211225 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Swarzedz (km) 191+151 K 92 2,3%
112 | 06181242 Wschodnia LUBELSKIE taszczéwka-Kolonia (km) 214+500 K 17 0,4%
113 | 14341008 CANARD MAZOWIECKIE Marki 469+450 w 8

114 | 30191205 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Grabdéwno (km) 196+673 K 10

115 | 04141104 Pé6tnocna KUJAWSKO-POMORSKIE  Niewiescin 17+510 W 5

116 | 10021023 Centralna tODZKIE Wojszyce Wojszyce 75 / (km) 367+305 K 92

117 | 16091186 Slaska OPOLSKIE Walidrogi ul. Opolska / (km) 196+655 K 94

118 | 30241204 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Bytyri (km) 148+311 K 92

119 | 06171240 Wschodnia LUBELSKIE Petczyn (km) 643+600 K 12

120 | 18081061 Pid.-Wsch. PODKARPACKIE Nowa Sarzyna (km) 84+700 K 77

121 | 08071160 Pin.-Zach. LUBUSKIE Torzym ul. Wojska Polskiego 67 / (km) 12+758 K 92

122 | 32171159 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE ~ Cztopa (km) 135+960 K 22

123 | 24021168 Slaska SLASKIE Czechowice-Dziedzice  (km) 593+860 w 1

124 | 28151087 P6tnocna WARMINSKO-MAZURSKIE  Samborowo ul. Ostrédzka 34 / (km) 90+180 K 16

125 | 30041198 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Piaski (km) 203+014 K 12

126 | 26071050 Potudniowa §WIEFOKRZYSKIE Nietulisko Duze Nietulisko Duze 18 / (km) 57+870 W 9
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127 | 30251216 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Zabikowo (km) 310+505 K 11 0,2%
128 | 06201239 Wschodnia LUBELSKIE taburiki Pierwsze (km) 183+300 K 17 0,5%
129 | 20111112 Pin.-Wsch. PODLASKIE Korycin (km) 679+715 W 8 0,5%
130 | 32061161 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE  Pniewo (km) 23+100 K 31 0,3%
131 04031090 Potnocna KUJAWSKO-POMORSKIE  Solec Kujawski (km) 280+720 K 10 4,7%
132 | 14151128 Pin.-Wsch. MAZOWIECKIE Myszyniec ul. Pawtowskiego 13 / (km) 83+750 K 53 0,2%
133 | 08071156 Pin.-Zach. LUBUSKIE Torzym (km) 14+824 K 92 0,7%
134 | 20111110 Pin.-Wsch. PODLASKIE Suchowola ul. Swietokrzyska 22 w 8 1,0%
135 | 30171214 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Ostrow Wielkopolski ul. Krotoszyriska 87 / (km) 146+204 K 36 0,1%
136 | 06201231 Wschodnia LUBELSKIE Stary Zamos¢ (km) 162+600 K 17 0,5%
137 | 14241003 CANARD MAZOWIECKIE Kacice (km) 57+100 K 61 0,6%
138 | 20121127 Pin.-Wsch. PODLASKIE Zubryn (km) 774+090 W 8 1,1%
139 | 14021081 Potnocna MAZOWIECKIE Ojrzen (km) 14+850 K 50 0,3%
140 | 30251190 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Nowe Miasto nad Wartg  (km) 332+272 K 11 0,8%
141 | 14271010 CANARD MAZOWIECKIE Gojsk 381+414 K 10 brak danych
142 | 16081183 Slqska OPOLSKIE tomnica ul. Oleska / (km) 519+290 K 11 0,9%
143 | 24131176 Slaska SLASKIE Tarnowskie Gory ul. Zagérska 90 / (km) 566+516 K 11 0,1%
144 | 28101116 Pin.-Wsch. WARMINSKO-MAZURSKIE  Piecki ul. Zwyciestwa 33 K 59 0,1%
145 | 10611015 Centralna tODZKIE todz ul. Wiokniarzy - K 91 1,5%
146 | 14361028 Centralna MAZOWIECKIE Miodne (km) 527+421 K 12 2,0%
147 | 24161179 Slaska SLASKIE Zawiercie ul. Jurajska 100b / (km) 129+749 K 78 1,2%
148 | 24161184 Slaska SLASKIE Zawiercie ul. Jurajska / (km) 125+800 K 78 0,1%
149 | 22151095 Po6tnocna POMORSKIE Kebtowo ul. Wejherowska / (km) 284+654 W 6 0,5%
150 | 28051141 Pin.-Wsch. WARMINSKO-MAZURSKIE ~ Etk Grajewska 9C K 65 0,1%
151 | 06031235 Wschodnia LUBELSKIE Stotpie (km) 669+700 K 12 1,4%
152 | 10201021 Centralna +ODZKIE Luémierz (km) 337+268 K 91 0,2%
153 | 06031247 Wschodnia LUBELSKIE Anusin 655+210 K 12 brak danych
154 | 10201026 Centralna +tODZKIE Stowik ul. Gdariska 42 / (km) 331+642 K 91 0,4%
155 | 14081007 CANARD MAZOWIECKIE Wola Kietpiriska (km) 213+812 K 62 1,4%
156 | 30101194 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Weglew ul. Weglew-Kolonia / (km) 44+562 K 92 0,2%
157 | 30191191 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Kosztowo (km) 208+990 K 10 0,6%
158 | 30051203 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Granowo (km) 141+915 K 32 0,1%
159 | 30301200 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Nekla (km) 216+040 K 92 0,1%
160 | 06051062 Pid.-Wsch. LUBELSKIE Modliborzyce (km) 378+948 K 19 0,4%
161 | 24641189 Slaska SLASKIE Czestochowa 184+855 K 46 0,4%
162 | 12061044 Potudniowa MALOPOLSKIE Prandocin Prandocin 118 / (km) 635+565 w 74 11,0%
163 | 02091066 Ptd.-Zach. DOLNOSLASKIE Kochlice (km) 387+603 \ 3 wykluczone z analizy
164 | 02191070 Pid.-Zach. DOLNOSLASKIE Jaroszow (km) 385+689 w 5 0,2%
165 | 12161038 Potudniowa MAtOPOLSKIE Pogorska Wola Pogdrska Wola 76 / (km) 86+504 K 94 5,5% 3 2 |
166 | 26091034 Potudniowa SWIETOKRZYSKIE Kleczanow (km) 5+112 K 77 1,4%
167 | 04141086 Potnocna KUJAWSKO-POMORSKIE Bzowo (km) 108+000 K 91 0,6%
168 | 12621045 Potudniowa  MAtOPOLSKIE Nowy Sgcz ul. Nawojowska 332 K 75 0,5%

Instytut Transportu Samochodowego
Heller Consult sp. z 0.0

2019-10-30

strona numer 47 z 58



2

[ | id delegatura wojewodztwo miejscowosc lokalizacja kat. drogi  nrdrogi Uvdop +20
169 | 12061039 Potudniowa MAEOPOLSKIE Wawrzericzyce Wawrzericzyce 14 / (km) 322+813 K 79 0,3%
170 | 30191217 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Ruda (km) 218+402 K 10 0,1%
171 | 30191211 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Pita (km) 179+944 K 10 0,3%
172 | 08031149 Pin.-Zach. LUBUSKIE Lutol Suchy (km) 65+088 K 92
173 | 14171006 CANARD MAZOWIECKIE Rudzienko (km) 205+020 K 50
174 | 26111048 Potudniowa  SWIETOKRZYSKIE Miynek Miynek 1/ (km) 50+068 w 9
175 | 06181232 Wschodnia LUBELSKIE Krynice (km) 196+150 K 17
176 | 28141126 Pin.-Wsch. WARMINSKO-MAZURSKIE Rapaty (km) 117+000 K 16
177 | 14151133 Pin.-Wsch. MAZOWIECKIE Kadzidto (km) 103+700 K 53
178 | 08051148 Pin.-Zach. LUBUSKIE Stubice ul. Wojska Polskiego / (km) 136+550 K 31
179 | 20011140 Pin.-Wsch. PODLASKIE Zarnowo Drugie 332+173 K 16
180 | 22131084 Pétnocna POMORSKIE Bytonia (km) 302+855 K 22
181 | 10021017 Centralna tODZKIE Plecka Dgbrowa (km) 376+120 K 92
182 | 06161227 Wschodnia LUBELSKIE Stara Dabia (km) 78+650 K 17
183 | 24021180 Slgska SLASKIE Czechowice-Dziedzice  (km)592+200 Y 1
184 | 04081092 Pétnocna KUJAWSKO-POMORSKIE ~ Skepe (km) 369+700 K 10
185 | 14221118 Pin.-Wsch. MAZOWIECKIE Bogate (km) 157+700 K 57
186 | 16011175 Slaska MALOPOLSKIE Skorogoszcz ul. Opolska / (km) 161+531 K 94
187 | 28141138 Pin.-Wsch. WARMINSKO-MAZURSKIE  Trekusek (km) 11+100 K 53
188 | 20011143 Pin.-Wsch. PODLASKIE Nowinka w 662
189 | 14151137 Pin.-Wsch. MAZOWIECKIE Antonie (km) 118+830 K 53
190 | 14221135 Pin.-Wsch. MAZOWIECKIE Przasnysz ul. Makowska 150 / (km) 149+820 K 57
191 | 08081165 Pin.-Zach. LUBUSKIE Swiebodzin 48+880 K 92
192 | 06621237 Wschodnia LUBELSKIE topiennik Gérny (km) 130+507 K 17
193 | 06011236 Wschodnia LUBELSKIE Kobylany (km) 666+100 w 2
194 | 12611041 Potudniowa  MALOPOLSKIE Krakow ul. Andersa 32B K 79
195 | 12621036 Potudniowa MAELOPOLSKIE Nowy S3cz ul. Pitsudskiego 23 K 75
196 | 20111121 Pin.-Wsch. PODLASKIE Geniusze (km) 22+780 K 19
197 | 20011122 Pin.-Wsch. PODLASKIE Sztabin ul. Augustowska / (km) 709+100 w 8
198 | 30111210 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Ponin (km) 236+946 w 5
199 | 24081187 Slgska SLASKIE Orzesze ul. Centralna / (km) 26+500 K 81
200 | 14111115 Pin.-Wsch. MAZOWIECKIE Zatuzie (km) 203+750 K 60
201 | 14121229 Wschodnia MAZOWIECKIE Wodlka Czarniriska (km) 223+200 K 50
202 | 14281001 CANARD MAZOWIECKIE Kamion (km) 66+780 K 50
203 | 14151113 Pin.-Wsch. MAZOWIECKIE Dobroteka (km) 109+000 K 61
204 | 14181005 CANARD MAZOWIECKIE Czaplinek ul. Gréjecka / (km) 171+454 K 50
205 | 10141031 Centralna tODZKIE Stomkéw Mokry 309+740 K 12
206 | 32061157 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE ~ Goralice (km) 30+100 K 26
207 | 20031123 Pin.-Wsch. PODLASKIE Proniewicze Proniewicze 58 / (km) 101+200 K 19
208 | 30101199 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Golina ul. Wolnosci / (km) 39+635 K 92
209 | 30091213 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Ktodawa (km) 324+430 K 92
210 | 04181082 Pétnocna KUJAWSKO-POMORSKIE Modzerowo (km) 79+338 K 62
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Ip. | id delegatura wojewodztwo miejscowosc lokalizacja kat. drogi  nrdrogi
211 | 24161167 Slaska SLASKIE Goleniowy ul. Wyzwolenia / (km) 160+967 K 78
212 | 24161181 Slaska SLASKIE Pradia ul. Wyzwolenia / (km) 1424907 K 78
213 | 30241195 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Podrzewie (km) 139+874 K 92
214 | 22141077 Pétnocna POMORSKIE Mata Karczma (km) 82+548 K 91
215 | 30151221 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Miedzichowo (km) 103+120 K 92
216 | 10051016 Centralna tODZKIE Zduny Zduny 16 / (km) 388+811 K 92
217 | 26061033 Potudniowa  SWIETOKRZYSKIE Ozaréw (km) 167+452 K 79
218 | 28051136 Pin.-Wsch. WARMINSKO-MAZURSKIE  Ruska Wie$ (km) 280+740 K 16
219 | 22131100 P6tnocna POMORSKIE Zblewo ul. Chojnicka 20 / (km) 305+000 K 22
220 | 08111069 Pid.-Zach. LUBUSKIE Olbrachtow (km) 18+650 K 27
221 | 32611146 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE  Koszalin ul. GnieZnieriska 53 / (km) 46+630 K 11
222 | 14221125 Pin.-Wsch. MAZOWIECKIE Chorzele ul. Grunwaldzka 3b / (km) 121+250 K 57
223| 14111130 Pin.-Wsch.  MAZOWIECKIE Wegrzynowo (km) 163+550 K 57
224 | 16091174 Slaska OPOLSKIE Grodziec ul. Czestochowska 50 / (km) 122+891 K 46
225 | 30091197 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Koto ul. Michata Rawity-Witanowskiego / (km) 301+462 K 92
226 | 14291243 Wschodnia MAZOWIECKIE Sterdyn (km) 220+800 K 63
227 | 24071188 Slaska SLASKIE Lubliniec 540+832 K 11
228 | 32611152 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE ~ Koszalin ul. Krakusa i Wandy / (km) 44+370 K 11
229 | 28071071 Pétnocna WARMINSKO-MAZURSKIE  Franciszkowo (km) 84+020 K 16
230 | 22071102 Pétnocna POMORSKIE Baldram (km) 58+546 K 55
231 | 28091108 Pin.-Wsch. WARMINSKO-MAZURSKIE Rogoz Rog6z 28 / (km) 33+150 K 51
232 | 30191224 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Jeziorki (km) 186+380 K 10
233 | 20141131 Pin.-Wsch. PODLASKIE Zambrow ul. Mazowiecka 51 / (km) 0+008 K 66
234 | 14201012 CANARD MAZOWIECKIE Radzyminek 39+203 K 50
235 | 26101040 Potudniowa SWIETOKRZYSKIE Skarzysko-Kamienna ul. W.Polskiego 45 / (km) 246+707 K 42
236 | 28011119 Pin.-Wsch. WARMINSKO-MAZURSKIE  Bartoszyce ul. Warszawska 26 / (km) 18+075 K 51
237 | 16021166 Slaska OPOLSKIE Mokre Kolonia (km) 3+075 K 38
238 | 32171162 Pin.-Zach. ZACHODNIOPOMORSKIE  Jabtonowo (km) 139+260 K 10
239 | 08051163 Pin.-Zach. LUBUSKIE Owczary (km) 119+500 K 31
240 | 12191055 Potudniowa  MAEOPOLSKIE Targowisko 19+568 K EL
241 | 12021054 Potudniowa  MALOPOLSKIE Jastew 439+450 K 94
242 | 20031134 Pin.-Wsch. SLASKIE Grabowiec Grabowiec 66 / (km) 67+280 K 66
243 | 06011234 Wschodnia LUBELSKIE Wolka Dobryriska (km) 660+600 w 2
244 | 06091226 Wschodnia LUBELSKIE Jastkow K DP
245 | 18101064 Pid.-Wsch. PODKARPACKIE Kosina (km) 622+830 K 94
246 | 20141132 Pin.-Wsch. PODLASKIE Zambrow ul. Ostrowska 27 km 578+852 w

247 | 30291206 Wielkopolska WIELKOPOLSKIE Kopanica (km) 92+668 K 32
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7 Wizje lokalne

7.1 Zakres i forma dziatan

Celem przeprowadzenia wizji lokalnych byta weryfikacja i ocena warunkéw terenowych oraz zebranie
informacji o miejscach instalacji urzadzen rejestrujacych. Zgodnie z wymaganiami OPZ zebrano dane

o lokalizacjach wytypowanych przez Wykonawce oraz wskazanych przez Zamawiajacego.
Inwentaryzacja dotyczyta lokalizacji wszystkich rodzajéw urzadzen rejestrujacych do:

e punktowego pomiaru predkosci (PKT),

e odcinkowego pomiaru predkosci (OPP),

e wjazdu przy czerwonym swietle na skrzyzowanie (REDS),

e wjazdu na przejazd kolejowy przy czerwonym swietle (REDP).
Zebrane informacje byty niezbedne do wypetnienia:

o Kart oceny lokalizacji,

e Kart oceny warunkow technicznych planowanego miejsca instalacji urzgdzen rejestrujacych.
Na miejscu zbierana byta rowniez dokumentacja fotograficzna, ktéra obejmowata:

e dla punktowego pomiaru predkosci — zdjecia ukazujgce miejsca proponowanej lokalizagji,

e dla odcinkowego pomiaru predkosci — zdjecia z obu koncéw odcinka oraz materiat filmowy z
przejazdu przez odcinek w obu kierunkach,

o dla rejestracji przejazdu przez skrzyzowanie przy czerwonym Swietle — zdjecie skrzyzowania
oraz materiat video z powietrza,

o dla rejestracji wjazdu na przejazd kolejowy przy czerwonym Swietle — zdjecie skrzyzowania oraz
materiat video z powietrza.

o Materiat filmowy z powietrza wykonywany byt przy uzyciu dronéw.

Wizje lokalne realizowane byty przez dwuosobowe zespoty badawcze. Zespoty byly wyposazone w
tablet z dedykowanga aplikacja przy pomocy ktérego gromadzono dane oraz sprzet foto rejestracyjny.
W miejscu wyznaczonej lokalizacji dokonywano oceny warunkéw terenowych i drogowo-ruchowych.
Dla lokalizacji urzadzeh do punktowych pomiaréw predkosci, skrzyzowan i przejazddédw kolejowych
wykonywano dokumentacje fotograficzna. Dla lokalizacji przeznaczonych do odcinkowych pomiaréw
predkosci oprocz dokumentacji fotograficznej rejestrowano materiat video z przejazdu przez odcinek.
W celu uzyskania miarodajnych i jednolitych danych okreslono doktadne procedury postepowania
i a zespoty badawcze zostaty przeszkolone z zasad postepowania na miejscu badania ze szczegdlnym

uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa. Proces zbierania danych polegat na:

e znalezieniu w terenie na podstawie wspotrzednych geograficznych miejsca lokalizacji
urzadzenia,

e ocenie warunkéw terenowych pod katem posadowienia urzadzenia pomiarowego i mozliwosci
zasilenia energia elektryczna,
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e obserwacji warunkow drogowo-ruchowych,
e wypetnieniu wszystkich wymaganych pdl w aplikacji dotyczacych organizacji ruchu
i inwentaryzacji obiektéw uzytecznosci publiczne;j.

W zaleznosci od rodzaju planowanych urzadzen rejestrujacych okreslono zakres dokumentac;ji
fotograficznej:

e w przypadku punktowego pomiaru predkosci wykonywano co najmniej 2 zdjecia miejsca
lokalizacji fotoradaru (od strony najazdu i zjazdu czyli z przed i za) z odlegtosci 30/50 m (tak
zeby byto widac¢ warunki lokalne) W miare mozliwosci robiono 2 dodatkowe zdjecia z drugiej
strony drogi i 2 w linii fotoradaru, prostopadle do drogji,

e w przypadku urzadzeh do odcinkowego pomiaru predkosci wykonywano po 2 zdjecia na
poczatku i na koncu odcinka w obie strony (od strony najazdu i zjazdu czyli z przed i za)
z odlegtosci 30/50 m,

e na skrzyzowaniach, na ktérych maja by¢ zastosowane urzadzenia do wykrywania przejazdu na
czerwonym Swietle wykonywano zdjecia catego skrzyzowania i ewentualnie widoku
z poszczegdblnych wlotow,

e na przejazdach kolejowych wytypowanych do wykrywania wjazdu przy czerwonym Swietle
wykonywano jedno zdjecie catego przejazdu kolejowego i ewentualnie widoku z obu stron
przejazdu.

Dla poszczegdlnych zdjeé zastosowano nastepujgce nazewnictwo:
e XXX_ najazd_zgodny —gdzie XXX to identyfikator lokalizacji,
e XXX_najazd_przeciwny,
e XXX_zjazd_zgodny,
e XXX _zjazd_przeciwny,
o XXX_przekrdj_prawy,
o XXX_przekrdj_lewy

Dla odcinkowego pomiaru predkosci dodatkowo okreslono poczatek i koniec OPP przyjmujac, ze
kierunek zgodny z rosnacym pikietazem (jezeli wystepowat):

o XXX_poczatek_najazd_zgodny,

e XXX_poczatek_najazd_przeciwny,

e XXX_koniec_najazd_zgodny,
o  XXX_koniec_najazd_przeciwny itd.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa dla lokalizacji o bardzo duzym natezeniu i wysokich predkosciach
potoku oraz na autostradach i drogach ekspresowych zespoty badawcze nie zatrzymywaly pojazdéw
i nie wysiadaty. W takich sytuacjach dokumentacje fotograficzng uzyskano z materiatu filmowego,

poprzez wykonanie odpowiednich stop-klatek.

Oprécz dokumentacji fotograficznej wykonano dokumentacje filmowa dla odcinkowego pomiaru
predkosci z przejazdu w obie strony przy czym rejestrowano zwykle 500 metréw przed poczatkiem
i 500 m za koncem odcinka, w nazewnictwie filmoéw zastosowano podobng zasade jak przy zdjeciach
wyrézniajac kierunek przejazdu: XXX_zgodny_yyy i XXX_przeciwny_yyy. Dla skrzyzowan i przejazdow

kolejowych dokonano rejestracji obrazu z przelotu dronu nad lokalizacja.
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Wizje lokalne zostaty zrealizowane w dniach od 9 wrzesnia do 15 pazdziernika 2019 roku dla kazdego
wojewoddztwa oddzielnie. W miare mozliwosci o planowanych wizjach lokalnych informowano lokalna
Delegature ITD w celu zapoznania z planowang lista nowych lokalizacji urzadzen. Kilkanascie wizji
lokalnych zrealizowano przy udziale przedstawicieli poszczegélnych Delegatur, dzieki czemu uzyskano
dodatkowe informacje o lokalnym zagrozeniu. Kilka lokalizacji zostato zweryfikowanych na postawie

informacji przekazanych przez przedstawicieli Delegatur.

7.2 Analizowane czynniki

Podczas wizji lokalnej w badanej lokalizacji w pierwszej kolejnosci weryfikowano miejsce posadowienia
urzadzenia rejestrujgcego, w tym wspodtrzedne geograficzne oraz pikietaz, jesli byt dostepny. Ponadto

okreslano rodzaj i klase drogi.

W ramach wizji lokalnych zbierano réwniez wszelkie informacje o drodze i jej otoczeniu, ktére mogty

mie¢ wptyw na warunki ruchu i poziom bezpieczenstwa.

Charakterystyka warunkéw drogowo- ruchowych w rejonie lokalizacji obejmowata nastepujace czynniki

majace wptyw na bezpieczenstwo ruchu:

o charakter obszaru - zabudowany lub niezabudowany,
predkos¢ - czy w danym obszarze ograniczenie predkosci wynika z charakteru
obszaru czy ograniczenie predkosci jest regulowane znakami drogowymi,

o oznakowanie — inwentaryzacja wszelkich znakéw drogowych informujacych kierowcow
o dodatkowych zagrozeniach na drodze, w tym w szczegdlnosci:

o koleiny

Sliska nawierzchnie

stromy podjazd

niebezpieczny zakret

przejscie dla pieszych,

,uwaga dzieci”, itp.

o widoczno$é - oceniana z punktu widzenia kierowcy w rejonie do 100 metréw od
miejsca posadowienia urzadzenia rejestrujgcego. Chodzito o to zeby na miejscu
stwierdzi¢ czy nie ma sytuacji, ktoéra utrudnia kierowcy obserwacje sytuacji na drodze i
potencjalnie moze sprzyja¢ wiekszemu zagrozeniu (np. ograniczenie widocznosci na
skrzyzowaniu, ostry tuk, wzniesienie itp.)

o pochylenie drogi - w pionie, badZ w poziomie oceniane jako element powodujacy
wzrost zagrozenia, w tym niebezpieczne zakrety w rejonie urzadzenia,

o nawierzchnia - stata lub okresowa przyczepnosc¢ nawierzchni okreslana na podstawie
oznakowania pionowego lub obserwacji wtasnej, nierbwnosci nawierzchni czyli koleiny,
spekania, dziury okreslone znakiem lub stwierdzone na miejscu na podstawie
obserwacji wtasnej (te parametry réwniez moga wptywac na wzrost zagrozenia)

o przejscia dla pieszych — inwentaryzacja wszystkich przejs¢ w rejonie do 500 metréw od
urzadzenia rejestrujacego,

o dodatkowe elementy wyposazenia drogi — takie jak ekrany akustyczne, osoby
przeprowadzajace dzieci do szkoty,

O
O
O
O
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o otoczenie drogi - inwentaryzacja obiektow uzytecznosci publicznej w odlegtosci do
500 m (i ponad 500 m jezeli generujg znaczny ruch) od miejsca lokalizacji fotoradaru,
w tym:

szkoty

obiekt kultury: kina, teatry,

koscioty

boiska

przystanki komunikacji miejskiej,

Inne obiekty generujace ruch

o inne urzadzenia rejestrujace - obecnos¢ w odlegtosci do 1000 m innego urzadzenia
rejestrujgcego predkos¢ w tym samym kierunku

O O O O O O

Ocena warunkoéw technicznych planowanego miejsca instalacji urzadzenia rejestrujgcego obejmowata

czynniki takie jak:

o odlegtos¢ zrodia zasilania - skrzynki elektryczne, linia energetyczna, zabudowania,

o miejsce na instalacje masztu fotoradaru - czy jest teren ogdlnie dostepny (ktory np. nie
jest prywatnym ogrddkiem albo bardzo waskim chodnikiem. Skrzynka stacjonarnego
urzadzenia rejestrujgcego powinna znajdowac sie minimum w odlegtosci 1 metra od
krawedzi jezdni na wysokosci 2,5 metra,

o zasieg czterech gtébwnych operatoréw sieci komérkowych T-mobile, Plus, Orange i
Play, w tym site sygnatu dla wszystkich technologii przesyta danych: CDMA, 3G, LTE.

W trakcie wizji lokalnych przygotowywana byta réwniez dokumentacja fotograficzna obejmujaca:

o zdjecia ukazujace miejsce proponowanej lokalizagji,

o film video z przejazdu przez odcinek proponowany do objecia odcinkowym pomiarem
predkosci,

o materiat video z powietrza dotyczacy skrzyzowan do rejestracji przejazdu na
czerwonym s$wietle oraz przejazdow kolejowych.

7.3 Wsparcie informatyczne procesu

Proces zbierania i analizowania danych dotyczacych proponowanych lokalizacji urzadzen rejestrujacych
zostat wsparty specjalnie przygotowana aplikacjag SCADA. Zadaniem aplikacji byto usprawnienie
procesu zbierania danych podczas wizji lokalnych oraz automatyczne zapisanie zgromadzonych

danych w bazie centralnej.

Podczas wizji lokalnej cztonek zespotu badawczego miat do dyspozycji laptop z wgrana aplikacja. Po
uruchomieniu aplikacji nalezato zalogowa¢ sie podajac dane osoby zbierajacej dane. Nastepnie

wybierano konkretne miegjsce z listy okreslajac w kolejnych krokach:

o typu punkty,
o nazwy wojewoddztwa,
o numeru indentyfikacyjnego - ID punktu.

Ta procedura uruchamiata dostep do informacji adresowych o punkcie przygotowanych w ramach

wstepnej analizy, ktére nalezato w pierwszej kolejnosci zweryfikowac obejmujacych:
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wojewddztwo,

powiat,

gmine,

nazwe migjscowosci,
ulice,

kategorie i numer drogi,
pikietaz.

O 0O O 0O 0O 0O ©

Jesli brakowato jakis danych np. pikietazu to mozna byto to w kolejnym kroku uzupetnic.

W dalszej kolejnosci wypetniano kolejne pola aplikacji na zasadzie wyboru z proponowanych
odpowiedzi), wyboru odpowiedzi tak lub nie, uzupetnieniu, podaniu ilosci, jak rdwniez opisu stownego
w zakresie obiektéw wystepujacych w obszarze lokalizacji.

Zakres danych obejmowat wszystkie niezbedne informacje do dalszej analizy oraz wypetnienia kart o

lokalizacji, w tym miedzy innymi dotyczace:

klasy drogji,

obszaru zabudowany/niezabudowany,
znakdw ograniczenia predkosci,
warunkdw widocznosci,

pochylenia drogi,

niebezpiecznych zakretow,

nawierzchni,

obiektow uzytecznosci zlokalizowanych w odlegtosci mniejszej lun wiekszej niz 500
metrow,

obecnosci Zzrodta zasilania,

o zasiegu operatoréw sieci komdrkowych.

O O O O O O O O

e}

W aplikacji pozostawione bylo miejsce na dowolne komentarze dotyczace badanego miejsca, jak
charakter i wielkos$¢ ruchu, zjawiska charakteryzujace ruch, informacje o zrédle zasilania i, dostepnosci
sieci komorkowych.

Kolejnym krokiem byto wykonanie zdjeé. Aplikacja przewidywat kilka typow zdje¢ jak:

najazd zgodny (z pikietazem),
zjazd zgodny,

najazd przeciwny,

zjazd przeciwny,

przekrdj prawy,

przekroj lewy,

inne.

O O O O O O O

Po zakonhczeniu zbierania danych uzytkownik otrzymywat informacje zbiorcza o wszystkich zapisanych

polach. Jedli informacje zgadzaty sie nalezato zatwierdzi¢ ankiete.

Zebrane informacje nalezato przestaé¢ do bazy umieszczonej na serwerze.
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Aplikacje wykorzystano do prowadzonych wizji lokalnych lokalizacji oraz w procesie zbierania i
archiwizowania danych. Dzieki stworzonym baza mozliwe byto  szybsza obrébka, przetwarzanie i
analizowanie danych zebranych z poszczegdinych punktow jak réwniez generowanie kart oceny
lokalizacji czy kart oceny warunkdédw technicznych planowanego miejsca instalacji urzadzen
rejestrujacych.

Instytut Transportu Samochodowego

2019-10-30 strona numer 55 z 58
Heller Consult sp. z 0.0



Fundusze " . .
Europejskie Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Fundusz Spéjnodd
Infragtruktura i Srodowiske - Pl
.Zwiekszenie skutecznosci i efektywnosci systemu automatycznego nadzoru nad ruchem drogowym”
Analiza stanu bezpieczenstwa na potrzeby instalacji nowych urzadzen rejestrujacych — Raport koncowy

Literatura

10.
11.

12.

Instytut Transportu Samochodowego

Dutschke, J., Kloeden, C., Small, M.: Review of Road Safety Camera Siting Criteria and Locations.
Martin Small Consulting, Torrens Park 2015.

Generalny Pomiar Ruchu 2015 r. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2016.
Handbook of Rules and Guidance for the National Safety Camera Programme for England and
Wales for 2005/06. Department for Transport, Londyn 2004.

Infrastruktura drogowa. Niebieska Ksiega. Jaspers, Warszawa, 2008.

Jamroz K. (i inni): Analiza wieloczynnikowa prowadzgca do wytypowania listy miejsc szczegdlnie
niebezpiecznych, w ktérych wskazana jest instalacja stacjonarnych urzqdzen stuzgcych do kontroli
wjazdu na czerwonym Swietle oraz urzgdzenn do odcinkowego pomiaru predkosci. Gtowny
Inspektorat Transportu Drogowego, Warszawa, 2013.

Jamroz, K. (i inni): Klasyfikacja ryzyka dla wybranych rodzajéw wypadkéw drogowych na drogach
wojewddzkich oraz dla obszarow wojewddztw [ powiatdw w latach 2015-2017 wraz
z przedstawieniem wynikéw na mapach. Krajowa Rada Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego,
Warszawa / Gdansk 2018.

Jazdzik-Osmolska, A.: Wycena kosztéw wypadkow [ kolizji drogowych na sieci drég w Polsce na
koniec roku 2015, z wyodrebnieniem srednich kosztéw spoteczno-ekonomicznych wypadkéw
na transeuropejskiej sieci transportowej. Krajowa Rada Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego,
Warszawa 2016.

Narodowy Program Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego 2013-2020. Krajowa Rada Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego, Warszawa 2013.

Program Budowy Drég Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywg do 2025 r.). Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2015.

Strategia poprawy bezpieczeristwa drogowego w Polsce, Polska Izba Ubezpieczen, Warszawa 2017.
Trzeszkowski, J.: Ocena skutecznosci wdrazania i funkcjonowania systemu automatycznego nadzoru
nad ruchem drogowym. Gtéwny Inspektorat Transportu Drogowego, Warszawa, 2016.

Wyniki klasyfikacji odcinkéw drég ze wzgledu na koncentracje wypadkéw smiertelnych oraz
ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej za lata 2013-2015. Generalna Dyrekcja Drog

Krajowych i Autostrad, Warszawa 2016.

2019-10-30 strona numer 56 z 58

Heller Consult sp. z 0.0



Fundusze : p p
E icki Rzeczpospolita Unia Europejska
uropejskie - Polska Fundusz Spdjnodd
Infrastrukbura i Srodewiske
.Zwiekszenie skutecznosci i efektywnosci systemu automatycznego nadzoru nad ruchem drogowym”
Analiza stanu bezpieczenstwa na potrzeby instalacji nowych urzadzen rejestrujacych — Raport koncowy

Spis tabel

Tabela 1. Udziat zdarzen spetniajacych poszczegdlne kryteria weryfikacji lokalizagji ..........coovvevevvvrrvrrrennne. 10

Tabela 2. Przyktad rekorddw z listy rankingowej dla zdarzen z czynnikiem 'predkos¢' na drogach

KE@JOWY TNttt st s bbb 15
Tabela 3 140 wytypowanych lokalizacji w podziale na wojewddztwa i kategorie drogi.......ccccovevererecen. 21
Tabela 4 140 wytypowanych lokalizacji w podziale na wojewddztwa i kategorie drogi.......ceeoeeeeeneeeeen. 22
Tabela 5 150 lokalizacji w podziale na wojewddztwa i kategorie drogi ......crreennreenneeeenneeeeseeeesseeeeens 29
Tabela 6. Wartosci parametru przed i po instalacji fotoradaru ... eeseeessseseeens 40
Tabela 7. Wartosci parametru s dla analizowanych pUNKEOW ...........cooccoreireennneeenneeeseeeeeeeeesseseeseesesesessesseens 43

Instytut Transportu Samochodowego

2019-10-30 strona numer 57 z 58
Heller Consult sp. z 0.0



Fundusze : p p
E icki Rzeczpospolita Unia Europejska
uropejskie - Polska Fundusz Spdjnodd
Infrastrukbura i Srodewiske
.Zwiekszenie skutecznosci i efektywnosci systemu automatycznego nadzoru nad ruchem drogowym”
Analiza stanu bezpieczenstwa na potrzeby instalacji nowych urzadzen rejestrujacych — Raport koncowy

Spis rysunkow

Rysunek 1 Przyktad mapy inteNSYWNOSCI ZAQIZEN .........vvverrvenreinneieseessiessies s ssesssssss s ssssssssssssssssessssssssssssenns 11
Rysunek 2 Wymiarowanie NEKSAGONU ...ttt sttt ssssssss st ssssssssssssssssssssssssssssnssnnns 12
Rysunek 3 U0ZENIE SIatEK RGB ...ttt sttt sttt s s st enssnnsens 13
Rysunek 4 Schemat generowania list rankingOWYCN ...ttt ss st sssssssessseens 14

Rysunek 5. Wizualizacja danych dotyczacych wypadkéw i predkosci przy analizie funkcjonujacych
FOTOTAUBIOW ...ttt et et e ek 38

Rysunek 6. Zmiana wartosci parametru s przed i po uruchomieniu fotoradaru ........ocnececnnneeenneeeenn. 41

Rysunek 7. Wartosci wskaznikdw intensywnosci zdarzen oraz udziatu przekroczen predkosci +20 km/h42

Instytut Transportu Samochodowego

2019-10-30 strona numer 58 z 58
Heller Consult sp. z 0.0



